Kutatas
a Fold korul

Karpataljai
fiatal magyar kutatok
a nagyvilagban



Kutatas
a Fold kordl

Karpataljai
fiatal magyar kutaték
a nagyvilagban

M ‘ Momentum
Doctorandus

MD-konyvek
Ungvar - 2020



Szerkesztok:

Fazekas Andrea, Kosztur Andras, Turanyi Tatjana

Pemaxropu:
Anppiit Kocryp, Tersana Typani, Anppes ®asexamr

A kotet a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Domus intézményi konferencia- és kiadvany-tamogatasa
révén valdsult meg.

Bunyck BulaHHA 371i/ICHEHNIT 3aBIAKN
nigTpuMui AxafeMii HayK YTopIIHIU.

A Kutatds a Fold koriil. Karpataljai fiatal magyar kutatok a nagyvilagban cimt
kétetben olyan, a szakmdjukban madr fiatalon is kimagaslo eredményeket
felmutatd karpataljai magyar kutatdk irasait kozoljiik, akik a kozelmultban vagy
jelenleg legalabb féléves szakmai kutatomunkdban, vagy gyakorlaton vettek
részt Ukrajna és Magyarorszag hatdrain kiviil nivés kutatohelyeken, szerte
a vilagban. Szerzdink kozott egyarant szerepelnek mérnokok és kémikusok,

torténészek és asztrofizikusok, szamos mas szakirany képvisel6i mellett.

Y 36ipuuky «Zocniomenns naskono 3emni. Monodi sakapnamcvki yeopcoki
OocnioHuKY Y 6enuKoMy c6imi», MU IyOMKyeMO TIIpalli 3aKapHaTChbKUX
YTOPCBKMX JOCHIZHMKIB, fAKi BXXe y MOJIOIOMY Billi IIOKasaayM BUJATHI
pe3yIbTaTi y CBOIX rajyssx, i sKi HelofaBHO 37iiiCHIOBamM ab0 B HaHMI
Jac 37iICHIOTb IpodeciiiHi JOCTifKeHH s, a0 MPOXOAUIN CTAXXyBAHHS
3a MeXXaMM YKpaiHM Ta YTOpIMHM y BMCOKOAKICHMX HayKOBO-JOC/iHIX
IHCTUTYTax IO BCbOMY CBiTy IIOHaiiMeHIe Ha MHiBpiyHmMiT TepMmiH. Cepep
HAlLIMX aBTOPIB € iH)KeHepyu Ta XiMiky, icTopuku Ta acTpodismku, a Takox

NPeCTaBHUKY iHIIMX Tamy3eil.



ELOSZO

A Momentum Doctorandus karpataljai magyar doktorandusz szervezetet
2011-ben az a felismerés hivta életre, hogy a PhD-hallgatok, doktorjel6ltek
taldn a kdrpdtaljai magyar tudomanyos élet talan egyik leginkabb toredezett,
jelentds foldrajzi tavolsagokkal tagolt csoportja, amelynek tagjai Ukrajna,
a Karpat-medence és az egész vilag szdmos pontjan kutatnak, dolgoznak.
Szervezetiink tizedik sziiletésnapjahoz kozeledve ez a kétet mintegy bizonyi-
téka a fenti allitasnak, és egyben szimbdluma is a Momentum Doctorandus
egyik elsészamu céljanak: annak, hogy a karpataljai magyar doktoranduszokat
és fiatal kutatokat a foldrajzi és tudomdnytertileti tavolsagok ellenére Gssze-
kosse, kozosséggé formalja.

A Kutatds a Fold koriil. Kdarpdtaljai fiatal magyar kutatok a nagyvildgban
cimi kétetben olyan, a szakmajukban mar fiatalon is kimagaslé eredményeket
felmutaté karpataljai magyar kutatdk irasait kozoljik, akik a kozelmultban
vagy jelenleg legalabb féléves szakmai kutatomunkaban, vagy gyakorlaton vet-
tek részt Ukrajna és Magyarorszag hatarain kiviil nivés kutatohelyeken, szerte
a vilagban. Szerzéink kozott egyarant szerepelnek mérnokok és kémikusok,
torténészek és asztrofizikusok, szamos mas szakirany képvisel6i mellett. Bar
jelen valogatasunk kordntsem teljes, mégis ramutat a karpataljai magyar tudo-
manyossag fogalmanak széles perspektivaira, valamint lehetéséget teremt arra,
hogy a tisztelt Olvas6 megismerhesse eme tehetséges, fiatal magyar kutatok
tevékenységét, tovabba, hogy az egymastol oly tavoli (tudomany)teriileteken
kutaté kdrpataljai magyarok bepillantdst nyerhessenek egymas munkajaba.
De nem titkolt célunk az sem, hogy kétetlinkkel a tudomanyos tevékenység és
a kutatdi palya népszerusitéséhez is hozzajaruljunk, hiszen e kiadvany szerzéi-

nek utja is bizonyiték az ebben rejlé szamtalan lehetdségre.



Kutatas a Fold koriil

Ezuton szeretnénk készonetet mondani szerzdinek a kivalé tanulmanyaik-
ért, valamint a Magyar Tudomdanyos Akadémiinak a Domus intézményi
kiadvany-tdmogatdsi program keretein beliil nyujtott tdmogatasért, amely

nélkil e kiadvany nem valdsulhatott volna meg.

Kosztur Andras,

a Momentum Doctorandus elndke



BEVEZETES

Dr. Ferenc Viktoria

Nemzetpolitikai Kutatéintézet

Karpataljai magyar fiatal kutatok
a nagyvilagban

A kotet koncepcidjahoz alkalmazkodva irasom olyan karpataljai magyar
szarmazasu fiatal kutatokrol szol, akiknek lehet6ségiik volt a nagyvilagban is
szerencsét probalni és béviteni tudasukat. A tanulmanyban bemutatom, hogy
milyen motivaciok mentén vettek részt a fiatal kutatok kilfoldi tanulmany-
utakon, ott milyen tapasztalatokat szereztek, majd a visszatérés mennyire oko-
zott dilemmat a szamukra.

A tanulmany alapjaul a Novus Peregrinus elnevezést kutatas szolgal, ame-
lyet két szakaszban, 2015/16-ban és 2017/18-ban, az MTA Domus Sziil6foldi
Osztondij tamogatésaval, kutatétarsaimmal! kozosen folytattunk a Kérpat-
medence kisebbségi magyar szempontbol relevans régidiban. A kutatas
célcsoportjat doktori fokozattal és kiilfoldi (nem magyarorszagi) mobilitasi
tapasztalattal rendelkez6 kiilhoni magyar fiatalok képezték. A két szakaszbol
allé munka els felében dsszesen 27 interju késziilt, a négy szarmazasi régiora
(Erdély, Felvidék, Vajdasag és Karpatalja) aranyosan vetitve (v6. Ferenc, 2017);
a kutatas méasodik szakaszaban pedig 6sszesen 30 interju késziilt, a négy nagy
1 2015/2016-ban a kutatas vezetGje Ferenc Viktoria, a kutatocsoport tovabbi tagjai Takacs Zoltan,
Morvai Tiinde és Zsigmond Csilla voltak. 2017/18-ban a kutatds vezetdje Takdcs Zoltan, a kutato-

csoport tagjai: Beretka Katinka, Ferenc Viktoria, Kovéacs Eszter és Toth-Batizan Emese voltak.
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région kiviil, a diaszporabdl szarmazé kutatokkal is kiegészitve a célcsoportot

(vO. Beretka et al., 2018).

A Novus Peregrinus kutatas két szakaszaban osszesen nyolc karpataljai

fiatal kutatoval készitettiink interjut (lasd 1. sz. tablazat). Jelen iras homlok-

Kaérpataljai magyar fiatal kutatok a nagyvildgban

terébe az § tapasztalataikat allitom, de mindenképpen tdmaszkodom a kutatds

karpat-medencei jellegéb6l adodo elényeire, ami egyfajta regionalis Ossze-

hasonlitds alapjait teremti meg szamunkra.
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falu Budapest, Magyarorszag
Kaéroli Gaspar Reformatus Egyetem,
. Karpatalja, Budapest, Magyarorszag
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ELTE 2013 Angol nyelv Nyelvtanar Omén
. Egyetemi
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Egyetem 2 .
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1. tabldzat:

Karpataljai szarmazasu fiatal kutatok a Novus Peregrinus I-II. kutatdsban
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Novus peregrinus - az uj vandor

A novus peregrinus (vagyis 4j vandor) kifejezést olyan szandékkal valasztottuk
kutatasunk ciméiil, hogy éltala megprobaljuk megragadni a felsGoktatds tome-
gesedése, a hatdrok atjarhatdsaga, a vildg egyetemeinek nemzetkoziesedése,
a szamtalan mobilitasi 6sztondij megjelenésének hatasat a fiatal kutatok élet-
palyajara. A peregrindcio, a hatdrok 4tlépése a tudomany és a kultura vildgaban
sosem volt ismeretlen: amig azonban a ,,régiek” a szakmdjuk minél magasabb
szint@i muveléséhez sziikséges kiilfoldi tapasztalatszerzés vagy ,a mesterség
kitanulasa” utan hazatértek (Békési et al., 1993), az 4j peregrinusok mar mds
stratégiakkal élnek. A kutatok korében a rovidebb idejl kiilfoldi szakmai
tapasztalatszerzés gyakran tartos kiilfoldi munkavallalassa alakul. A legutobbi
trendek mdr azon didkok nemzetkozi mobilitasat is munkamigrdcionak
tekintik, akik otthonuktol tavolabb (példaul a tengerentulra) utaznak tanulni
(Robertson, 2013).

Raadasul, az OECD els6é nagymintas, doktori fokozattal rendelkezdkre
fokuszalo vizsgalata megallapitja, hogy a PhD-vel rendelkez6k munkaerdpiaca
jobban nemzetkoziesedett, mint altalaban véve a fels6foku végzettséglieké.
Adataik azt mutatjak, hogy a doktoraltak legalabb 15-30%-a élt kilfoldon a
kutatést megel6z8 10 év soran, f6ként az Amerikai Egyesiilt Allamokban vagy
olyan eurdpai orszagokban, mint Franciaorszag, Németorszag és az Egyesiilt
Kiralysag (Auriol, 2010). Magyarorszag vonatkozasaban atfogd szocioldgiai
vizsgalatra 2008 tavaszan kerilt sor a képzett migraciorol. A felmérés nem
csupan a fiatal kutatokat célozta meg, de kiterjedt minden, Magyarorszagrol
kivandorolt, kiilfoldon dolgozé diplomds munkavallalora. Bar nem kifejezet-
ten a doktori fokozatszerzés valamely fazisaba lévékre fokuszalt a felmérés, de
a valaszaddk 44%-a legaldbb PhD-szintli tudomanyos fokozattal rendelkezett
(30%-nak volt PhD-fokozata, 10%-nak kandidatusi fokozata vagy habilita-
cidja, 4% pedig akadémiai doktor volt). A megkérdezett 358 diplomas kiil-
foldi munkavillalé koziil alig tobb mint 40% nyilatkozott ugy, hogy tervezi
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a Magyarorszagra vald visszatérést, 30% egyaltalan nem szeretne visszatérni,
és ugyanilyen aranyban voltak a bizonytalanok is (Csanddy et al., 2008).

Ami a kiilhoni magyarokat illeti, a tudoméanyos fokozattal mar rendelkezé
réteg migraciojat részletes kutatdas a Novus Peregrinus kutatasokat megel6-
z8en nem tarta fel. A szomszédos orszagok magyar doktoranduszai kérében
késziilt ugyanakkor egy atfogd felmérés 2013-ban. Az Aranymetszés elneve-
zésli kutatas a doktoranduszok oktatasi utvonalanak elemzése dltal ramutat,
hogy a doktorit megel6z6 alapképzés helyszine mar részben ,eltolodik” a
szul6foldrél, rendszerint Magyarorszagra. A felsdoktatdsi utvonal masodik
szakaszaban, vagyis a doktori képzés helyszinét illetéen ez a folyamat tovabb
er6sodik. Kiilonosen a vajdasagi és karpataljai hallgatok kérében novekszik
meg drasztikusan azoknak a szdma, akik nem a sziil6foldjitkon doktoralnak,
ami a helyben elérheté magyar nyelvi szakvalaszték szlikosségével is nagyban
Osszefiigghet (Papp-Csata, 2013: 29-32).

Az Aranymetszés 2013 kutatds karpdtaljai mintdjanak elemzésébdl az
is kideril, hogy a magyarorszagi tanulmanyokkal nem feltétleniil jar egyiitt
a magyarorszagi karrierépités: a hallgatok 64%-a a doktori befejezése utin
szeretne Kdrpataljan munkat vallalni, nagy résziik (44%) a jovében a magyar
és a szil6foldi tudomanyos életbe egyardnt integralddna. A sziil6f6ldi magyar
tudomanyossag sztikos intézményrendszere az évrdl évre noévekvé szamu
doktoranduszt ugyanakkor nem képes befogadni (Ferenc, 2013).

Az Aranymetszés 2013 kérdbives kutatassal parhuzamosan egy kvalitativ
kutatas is zajlott Karpataljan: ennek keretében 49 interju késziilt karpataljai
doktoranduszokkal. Az interjukon alapul6 elemzés ramutat, hogy a dokto-
randuszok zome valamely magyarorszagi intézményben doktoral, a PhD-
képzésbe keriilés motivacioi kozott erGsen jelen van az egzisztencialis kényszer
(a magyarorszagi 0sztondij tobbszordse a kdrpataljainak), illetve a magyar
tannyelvd tanulmanyok lehetdsége, amely a felsdoktatasba keriilésnél is fontos

szempontot jelentett (Papp, 2017).
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Az ukran vilsag kovetkezményeként Kdrpataljan jelenleg érezhetd gaz-
dasagi, politikai viszonyok miatt az elmult idészakban a magyar kisebbség
helyzete az atlagosnal nehezebbé vélt. Az Ukrajnaban kialakult gazdasagi és
politikai valsag szinte természetes modon hozta magaval a kifelé iranyuld
migracid novekedését, egyrészt a katonai behivok el6li menekiiléssel Ossze-
fiiggésben (ami féleg a férfiakat és kozvetlen csalddtagjaikat érinti), masrészt
a kilatastalan gazdasagi koriilmények miatt (Tdtrai et al., 2016). Mig a korabbi
években ukran utlevéllel adminisztrativ szempontbdl nehezebb volt akar
a szomszédos orszagokba vald mozgds is, 2010 6ta, az egyszersitett honositas
lehetdségének megteremtésével ezek az akadalyok is elhdrultak a karpataljaiak
elél, hiszen a magyar allampolgarsag felvételével jelentésen egyszertisodik

az EU-n beliili, de az azon kiviili mozgas lehetdsége is.

Kutatok a nagyvilagban - kényszerek és vonzasok

Célcsoportunk egyik fontos jellemzdje, hogy életiik egy szakaszaban (egye-
sek mar az egyetemi tanulmanyaik alatt is) Ggy dontottek, kilféldre mennek.
A mobilitasi tapasztalatok egy része Magyarorszaghoz kapcsolodik, ami szin-
tén kilfold, ha kivételes is, de elemzésiinkben a fokuszt az ennél tdvolabbi
orszagokba valé utakra irdnyitottuk. Gazdag interjuanyagra timaszkodha-
tunk az ilyen, Magyarorszagon tulmutaté mobilitdsok kapcsan is, amelyek
jellemzben tobbszor megismétlédtek a posztdoktorok életében. Legtobb
interjualanyunk legalabb két kiilfoldi orszagban jart, de van, aki négyben is
megfordult hosszabb-révidebb idére. A kiilfoldi mobilitas célorszagat tekintve
[rorszag, Hollandia, Szlovakia, Ausztria, Finnorszag, Esztorszdg, India, Omén
és az Amerikai Egyesiilt Allamok jelent meg alanyaink életttjaban. Az interjuk
elemzésekor a hosszabb kiilfoldi tartézkodast és a rovidebb kiilfoldi utakkal
kapcsolatos elbeszéléseket is figyelembe vettiik.
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A peregrinusok motivacidit a vonzas-taszitas tényezdinek (pull and push
factors) Klasszikus elméleti keretében (Ravenstein, 1876) probaltuk elhelyezni.
Ennek értelmében: a célorszagokban vonzoénak itélt tulajdonsagok bevandor-
lasra sarkalljak a potencidlis alanyokat, mig ennek ellentétjeként, a kibocsatd
orszagban tapasztalt negativ tényez8k taszitjak, kivandorlasra 6sztonzik 6ket.

A taszit6 tényezOk egyik jellemz6 példaja a szakirodalomban a megélhetési
koriilményekkel valo elégedetlenség a kibocsatd orszagban (Csanddy et al.,
2008). Erdekes modon ez a tényez8 nem volt kiemelkedd a doktorok elbeszé-
léseiben. Persze volt interjualany, aki azért keresett kiilfoldi 6sztondij-lehets-

séget, hogy a szlil6f6ldi keresetét ezzel kiegészitse.

»Iehdt nem azért jottem el otthonrdl, mert nem szeretem Kdrpdtaljdt, hanem
mert nincs elég lehetéség. En imddom Ungvdrt is, nagyon sajndlom, azt hogy
hogyan élnek ott most az emberek, mert a gazdasdgi helyzet az borzalmas. (...)
Az ukrajnai egyetemek sokkal rosszabb helyzetben vannak, mint a magyarorsza-
giak. Es ez annyira nem ldtszik a humdn tdrgyakndl, mint a (természet)tudo-
mdnyos tdrgyakndl, tehdt a felszereltség az sokkal rosszabb Ukrajndban, mint

Magyarorszdagon.” (UM8)

A taszitd tényezok kozott talalhatjuk azt a negativ kozhangulatot, vilag-
latasbeli kiilonbségbdl fakado fesziiltséget, amelyet az interjualanyok a sziil§-
foldjiikon érzékeltek, s ennek hatasara dontottek a kiilfoldon torténd szeren-

cseprobalas mellett.

»Olyan ember vagyok, akinek hatalmas ambiciéi vannak, és nagyon magasan
van a mérce, magam felé elsésorban, és ahhoz a kdrpdtaljai magyar kézeg nem
adott elég rugalmassdgot. Nem adott elég teret, hogy tovdbbléphessek, vagy
kibontakozhassak tudomdnyos, egyéni szakmai, tehdt hogy tobb féle téren. El
lehet jutni egy bizonyos pontig, és onnantdl kezdve, megall, stagndl a tovibblépés,

illetve egy olyan drat kovetel a dolog, amit én nem vagyok hajlandé megfizetni
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(...) tigy éreztem akkor, hogy ez elég, amennyit lattam és tapasztaltam az elég
volt, és nem csak egy tapasztalatom volt, hanem nagyon sok vdros, munkakor,
oktatdsi teriilet, azt mutatta, hogy nem, ez itt nincs tovdbb, tehdt hogy vagy el-
fogadom, hogy itt ez a helyzet, és akkor patriotizmus, lokdlpatriotizmus és nincs
tovabb ambicié, vagy csak nagyon zikkendkkel teli vagy ilyen elég nehézkes, vagy
akkor megprobdlok egy 1ij dolgot, ami nagyon sok dldozattal jar, viszont adhat 1ij
lehetdségeket (...) Azt hiszem, hogy egyrészt vissza kell ... tehdt egy kicsit abbol
a szakmai ambiciobdl ami bennem megvan, abbdl egy picit visszabb kell venni,
hogyha otthon szerettem volna maradni, és betagozodni, és érvényesiilni, mds-
részt el kell fogadni egyfajta vildglatdst, ami nagyon specifikus a kozegre, és nem
tul rugalmas, harmadrészt pedig ott van az anyagi rész, amiben nagyon meg van
kotve a szakmaisdg keze” (UM?7)

A vonz6 tényezdkre térve, a mobilitasok kontextusaként mindenképp érde-
mes megemliteni, hogy alanyaink szinte kivétel nélkiil valamilyen 6sztondij
keretében jartak kilfoldon. A mobilitdsok anyagi tamogatasa szempontjabdl
a hattérfolyamatok is szerencsésen alakultak e generaci tagjai szamara, hiszen
egyre tobb nyugat-eurdpai egyetem probalt a nemzetkoziesedés folyamataba
bekapcsolddni azaltal, hogy ,egzotikusnak” szamité kelet-kozép eurdpai dia-
kokat fogadott be. Kiilsé kényszerként pedig jelen voltak olyan strukturalis
nyomasok is, mint az egyetem elvdrdsa, hogy minden oktaté rendelkezzen
kiilfoldi tapasztalattal, a diakok pedig vizsgakész nyelvismerettel.2

2 Erdekességként megemlithetd, hogy a kiilfoldi tapasztalatok egy része (pl. UMI és UM4
Visegradi Osztondija) csak latszolag nemzetkdzi mobilitds, a felszin alatt egy magyar-magyar
mobilitasrol van sz6, hiszen karpétaljai magyarként (ukran allampolgarsaggal) egy szlovakiai
fels6oktatasi intézményt latogattak meg, de annak magyar részlegét, illetve kisebbségi magyar
témaju disszertaciojukhoz gytijtottek anyagot a szlovakiai magyarok kozott. UMS5 szintén
Visegradi Osztondijjal érkezett eldszor Debrecenbe, mint ukran allampolgar egy magyarorszagi
intézményhez.
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»A miniszteri 6sztondij utdn az dsztondijaknak a vildga kitdrult el6ttem, és akkor
itt Magyarorszdgon, meg Kdrpdtaljdn akkor nem volt, most mdr, most mdr ott is
van az Erasmus-program, amit megpdlydztam és Dublinba, Irorszdgba a Trinity
College-ba nyertem el egy 6t hénapos tdmogatdst.” (UM1)

Sok elénye mellett az 6sztondijas életformdnak azért szamos hatranyat is
tapasztaltak alanyaink: a ,néhany honap itt, néhany hénap ott” konstrukciobol
ado6do integracios nehézségekkel, a folyamatos ujrakezdés és az dlland6 készen-
1ét, palyazas nyomaszto érzésével kellett a doktoranduszoknak szembenézniiik,
hogy biztositsak stabil keresetiiket. Illetve arrdl is beszamoltak, hogy az 6szton-
dijakkal csak révid tavon érdemes operalni, hiszen a tudomanyos életbe vald

”or

integraciohoz sziikséges a letelepedett, intézményhez kotédé életforma.

»Kozelebb dllt az elképzeléseimhez, mert hogy szakmailag fejlédhetek és kozben
ez egy anyagi biztonsdagot is ad rovid ideig, tehdt nem hosszii ideig, és hogy szak-
mai tapasztalatokat szerezhetek.” (UM1)

»Ezek mind olyanok voltak, ilyen kiegészité dsztondijak, hogy igy volt pénzem,
mert mindig alakult valahogy, meg dolgom is volt, de hogy tigy nem kapcso-
lodtam intézményhez, és ezt éreztem, hogy nem vesznek komolyan, amig nincs

a névjegykdrtydmon ott egy intézmény.”(UM4)

A mobilitds mellett valé dontésben szerepe volt alanyaink életkoranak is,
ugyanis az els6 utak tervezésekor jellemzéen még a csaladalapitas el6tt alltak.
A Ravenstein-féle migracios torvények egyike is éppen azt hangsulyozza, hogy
a csalados emberek kevésbé mobilisak, mig a felnéttkor kezdeti éveiben 1évék
a legaktivabbak ebbdl a szempontbol (Ravenstein, 1876). Az alabbi interju-
idézet azt szemlélteti, hogy ezek a szempontok interjialanyaink szamara is
fontosak voltak, és a maganéleti kotottségek hidnya pozitivan segitette el6,

hogy kiilfoldi tapasztalatot szerezzenek.
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»Szerintem volt ilyen vildgldtdsi, nem tudom, ezekre mdr igy nem emlékszem
kristalytisztdan, hogy akkor mi munkdlt bennem, de benne volt, el tudom kép-

zelni, hogy ezt még most megtehetem.”(UM2)

A fiatal kutatok szamadra a szakmai fejlédés, tapasztalatszerzés jelentette
a legf6bb motivaciot, a legfontosabb vonzé tényez6t (Ferenc, 2017:518-519).
A fejlett szakmai kornyezet a célorszagokban az egyik leggyakrabban emlitett
faktor az interjukban. Ennek mintegy kiegészitéseként a tény, hogy az 6szton-
dij nagysdgrendekkel jobb életszinvonalat biztositott szamukra, annak a
lehetdségét is megteremtette, hogy csak a kutatasra, karrierépitésre koncent-
ralhassanak. A kilfoldi mobilitds mogotti legfontosabb szakmai motivacio
kozott megtalalhatjuk a megcélzott egyetem konyvtaranak hasznalatat, a jobb
felszereltségli laborok igénybevételét, egy-egy specifikus terepmunka és kuta-
tas kivitelezését, a nyugodt munkakoriilményeket, amelyeket a disszertacio

irdsira hasznaltak fel.

»Hdt ez az idbszak, ez szakmailag is nagyon gyiimolcséz6 volt, mert haszndl-
hattam az ottani kényvtdrat, és ez nemcsak nekem volt fontos, hanem szak-
irodalmakat hozhattam haza az itteni veszprémi kollégdimnak is, akik ebbdl
habilitaltak példaul” (UM1)

Ezen kiviil a posztdoktorokat a nyelvi kornyezet is vonzotta. Voltak, akik
kifejezetten nyelvvizsgara vald felkésziilésként tekintettek a kiilfoldon eltoltott
id@szakra. Egyes osztondijak ugy voltak kialakitva, hogy a nyelvi kurzus,
a nyelvvizsga koltségei is bele voltak épitve.

»Akkor az a rend volt, hogy két nyelvvizsgdra van sziikség a diplomdhoz, egy
kozépfokira és egy alapfokira. (...) Es az angol, az meglett kozépfokii, negye-
dikre csak 1igy tudtunk menni, ha mdr megvan egy kozépfoki. Aztan otodikre

a zdrdsra kellett egy alapfokii. S akkor azt 1igy csindltam meg, hogy kimentem
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Hollandidba, és ott tanultam nydron, utdna az Erasmussal kimentem még hdrom

hénapra, azutin meglett az alapfoku.” (UM2)

»Iehdt egy tanévet toltottem ott el. Ennek nem volt neve, annak hogy én ott mit
csindlok, hanem csak bejdrtam ordkra, és annak mindig egyéni megegyezése volt,
hogy 6k hogyan osztdlyoznak le engem. Ezen kiviil nyelvvizsgdztam, ezt tdmo-

gatta az dsztondijam, hogy nyelvvizsgdt tegyek.” (UM3)

Az egyik karpataljai adatkozl6 azt is megemlitette, hogy ha nem szerezte
volna meg idejében a nyelvvizsgat, és igy a diplomat, akkor akar még katonai
szolgalatra is foghattédk volna Ukrajndban. Igy nem volt nehéz meghoznia
a dontést, hogy kiilféldre menjen, hiszen ott rovid id6 alatt szert tehetett a
kivant nyelvtudasra, s ezaltal a diplomaszerzés és a katonai szolgdlat elkeriilése

is megoldodott.

»Hat igen, mint mondtam, elvittek volna katondnak. Nem gondolkodhattam
1igy, hogy ha nem sikeriil, majd nekifutok még egyszer, vagy mit tudom én jovére,
azutan. A feleségem megtehette, hogy ha valami nem ugy jott ki, nem volt meg
valami, azt hiszem, nyelvvizsgdja, akkor majd jovére megcsindlja, és aztdn majd

meglesz, nem miuilik rajta semmi. Ezek azért ugye kiilsé kényszerek.” (UM2)

Bar az alanyaink egy része hazatért, a kiilfoldi tapasztalatszerzés — vara-
kozasaiknak megfeleléen - nem mult el hatas nélkiil. Egyrészt mindannyian
megszerezték a doktori fokozatukat, nagyon jo szakmai halézatokat alakitot-
tak ki, valamint szemléletmodjuk is formalédott, globalizalodott. Kiilondsen
igaz ez a tarsadalomtudosokra, akik esetenként egy-egy nagyon orszag- vagy

régio6 specifikus téman dolgoznak.
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»Folyamatosan igy bennem volt kordbban is, meg most is bennem van az, hogy
j6 dolog kiilfoldre menni, jo dolog vilagot ldtni, j6 dolog perspektivdt viltani,
[felfrissiti az embert ez, kulturdlisan is érdekes.”(UM4)

A korabbi kilfoldi mobilitasi tapasztalatok, a megszerzett nyelvtudas és
helyismeret a posztdoktorok életpalyanak egy kés6bbi szakaszaban is hivat-
kozasi pontként szolgalhat, mint ahogyan két interjualanyunk is elmondta:
azért épp nekik ajanlotték fel egy kiilfoldi posztdoktori poziciét, mert mar volt

kiilfoldi vagy idegennyelvi tapasztalatuk:

»Augusztusban vége volt a PhD-nak és szeptemberben bejott hozzdm az egyik
professzor az egyetemrdl, a kémia tanszékrdl. Tudta, hogy kétszer mdr voltam
kint Amerikdban és tudta, hogy szeretnék itt élni, visszamenni. Mondta, hogy
van egy ismerdse Kalifornidban, aki posztdokokat keres magdnak, és tudja azt,
hogy jol beszélek angolul és iigyes vagyok, azonban azt nem tudja, hogy milyen
a kutatémunka. En meg erre azt mondtam, hogy Kalifornia? Akkor mindegy
milyen munka, megcsindlom. Megnéztem a neten, beadtam a papirokat, volt
skype-os interju. Kaptam egy csomd feladatot, hogy otthon megcsindljam,
és akkor mivel mi egyébként nagyon sokat utazunk Eurdpdba, f6leg Svdjcba
kutatds miatt, és akkor novemberben volt a mostani fénokomnek dékdnja
Svdjcban és azutdn 6 hazautazott Budapestre, és én meg felutaztam Pestre, és
volt egy személyes interjii. Es pdr hétre rd mondta, hogy akkor jé, fel vagy véve,
csak akkor nagyon gyorsan irjam meg a doktorimat. Es nyolc nap alatt meg-
irtam és elkiildtem neki. Elinditotta az eljdrdsokat, és akkor igy tudtam itt kezdeni
februdrban, mdr Kalifornidban.” (UM8)

“Jartam itt a dékdani hivatalba egyszer, és akkor mondja itt a dékdni hivatal veze-
téje, hogy van itt egy valami Erasmus pdlydzati lehetdség, dsztondij pdlydzat, de
hat ndlunk nem tud senki hollandul. En meg fénymdsoltam épp, és mondtam,

hogy én tudok hollandul, én megyek. Tudtam, hogy sziikségem van rd, hogy még
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mindig tanuljam a nyelvet. (..) S ez hdrom hénap volt, ez a tizedik félévemben
tulajdonképpen. Janudrtol dprilisig. Arra jo volt, hogy ugyan ahhoz a csaldd-
hoz visszamehettem, hetente kétszer-hdromszor elmehettem. Ez egy kisvdros,
kényvtdr volt, ott gyiijtogettem az irodalmat a szakdolgozatomhoz, angolt féleg,
hollandot is valamennyire. S ez akkor annyira jo lett, hogy meglett az alapfokiim,
utdana meglett a diploma.” (UM2)

Elet a kiilfoldi tapasztalatszerzés utan

A mobilitasi szakasz lezarultaval a kutatok koziil a tobbség visszatért, mig
masok a nagyvilagban maradtak. Ahogy a bevezet6ben is érintettiik, a
mobilitds migracidva vald atalakuldsa ma mar velejardja a képzett munkaers-
migracionak. Tanulményom tovabbi részében azt kisérelem meg bemutatni,
hogy hogyan alakul a posztdoktori palyan lévék nézpontjabdl a sziil6folddel
és Magyarorszaggal, mint migracids térrel valé kapcsolat a mobilitds utan.
Kutatdsi tapasztalatunk szerint a kiilf6ldrél valo visszatérést befolyasolja,
hogy honnan érkezett a kedvezébb munkaajanlat, mikor tortént a csalad-
alapitas iddzitése, milyen emberi kapcsolatok vartak vissza a posztdoktoro-
kat (Ferenc, 2017:518-519). A kiilfoldrél visszatérd interjialanyok tobbsége
szamara kiilonosen erés kisértést nem jelentett, hogy kiilf6ldén maradjon:
tudatosan, meghatarozott iddre tervezte a kilfoldi tartézkodast, s a tervnek
(az osztondij jellegébdl kifolyolag is) eleve részét képezte a hazatérés — és
a hazatérésben a hatrahagyott kozosség, a varakozo feladatok. Még akkor sem

bizonytalanodtak el, amikor konkrét munkaajanlatot kaptak kiilfoldon.
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»Hdt ez nem meriilt fel, az az igazsdg, ugye lejdrt az dsztondij, és mi 1igy men-
tiink, mi egyhdzi osztondijjal mentiink, onnan vissza kellett térni. Nem lehet,
vagy gondolom, hogy meg lehet oldani bdrmit, de mi nem olyan szemmel éltiink
kint, hogy keressiink ott lehetéséget, vagy kint maradjunk, vagy bdarmi ilyen fel-
mertiljon. S6t, akkorra mdr hét évet eltoltottem egyetemen, és mdr gy voltam
vele, hogy elég volt ebbil az oktatdsbdl, és itthon meg vartak haza, Karpataljan
meg virtak haza, tigyhogy egyszertien nem mertiilt fel.” (UM3)

»~Hogyha mindenféleképpen abban gondolkodunk, hogy kiilfold és ott is kell
maradni, mint mostandban sokan igy terveznek jovéképet, hogy mindenképpen
Egyesiilt Kirdlysdag, vagy ilyesmi, akkor erre a lehetéségem meglett volna. De pél-
daul, amikor ezeket nekem felajanlottik, nem mozgott bennem egydltaldn, nem
az volt, hogy elkezdtem gondolkodni érdemes, nem érdemes, akarok, nem aka-
rok, gazdasdgilag, csalddilag, kulturdlisan, kell-e ez nekem, vdllalom-e. Hanem
ligy voltam vele, hogy itt vagyok itthon, vannak céljaim, doktordlni akarok,
akkor mdr szé volt arrdl, hogy tanitani fogok stb., és nekem ezek maximdlisan
kielégitéek voltak.” (UM2)

Tobben megfogalmaztak a hazatértek koziil, hogy bér részlegesen beillesz-
kedtek a kinti kozegbe, de azért az anyanyelvi kornyezet altal biztositott sza-
badsagérzetet egyik kiilfoldi orszdgban sem tudtdk atélni. A nyelvi szabadsag
pedig eldfeltétele a mélyebb emberi kapcsolatok, baratsagok kialakitasanak,
ami a szakmai elémenetel mellett ugyanugy fontos része a posztdoktorok

életének.

»Elmentem ott egy magyar csalddhoz, az nagyon érdekes volt. Kardcsony elbtt,
hdrom hénappal késébb, ahogy oda keriiltem, és még mindig emlékszem erre
az érzésre, hogy Gyula bdcsiék voltak kint, tanitott kémidt, nem tudom, mit,
vegyészmérnok volt, és végre beszélgethettem [magyarul], hdrom honap utdn,

valakivel. Es nem vagyok ilyen nagy beszélgetds tipus, széval, ha két napig nem
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beszélek, akkor nem halnék bele, de hdrom hénap utdn, ezt totdl dt tudtam
érezni, ezt az érzést, hogy tudom, hogy mi hidnyzik. Es oké, hogy, elvagyok itt,
meg van mit ennem, meg van pénzem, meg van konyvtdr, meg mit tudom én.

De nincs ember, akivel igazdn egyiitt lenne az ember” (UM2)

»Ez a fajta 1ij életszemlélet, amit ott tapasztaltam meg elGszor, nagyon jo hatds-
sal volt rém. Es aztdn ldttam a vildgnak a tobbi részét is, és ldattam, hogy ott is
pozitivak az emberek, de hogy ennek a pozitivsignak van egy mdsik része is, hogy
minden orszdgban egy mds kultiira, egy mds nyelv van. Es én nem abba a kul-
turdba és nyelvbe sziilettem bele, én nem annak vagyok a része. Es miért menne
el az ember? Csak az anyagi, csak a gazdasdgi helyzet miatt megy el az ember
egy mdsik orszdgba, aminek nem a része, mert a Kdrpdt-medence gyonyorii,

Magyarorszag gyonyorii, és egyszer majd meg is éri itt élni” (UM1I)

A kérpataljaiak esetében interjuink tanulsiga, hogy a visszatérés szinhe-
lye Magyarorszag, és nem a sziil6fold. Erre az oktatasi életat van elsdsorban
hatéssal: a karpataljaiak viszonylag koran elszakadnak a régiétol, tobben mar
a kozépiskolat is Magyarorszagon végzik, igy természetes, hogy ide térnek
vissza (Ferenc, 2017:518-519). A magyarorszagi letelepedés ezen kiviil prag-
matikus és érzelmi alapon torténik (Beretka et. al., 2018:205).

Ugyan voltak probalkozasok a sziil6f6ldon maradasra, de ezek sikertelen-
nek bizonyultak. UM3 2005-ben, kdzvetleniil az Egyesiilt Allamokban toltott
id@szak utan, feleségével egyiitt hazateleptlt Karpataljara. Ekkor a karpatal-
jai reformatus egyhazban volt egy fundamentalista fordulat, a fels6 egyhdzi
vezetés nehezen fogadta az Amerikdbol hazatért lelkészpart, a néi lelkészséget
megsziintették, ami alanyunk feleségét kozvetleniil érintette. 2007-ben, tobbek

kozott emiatt is, visszatelepiiltek Magyarorszagra.
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Van a kdrpdtaljai emberekben is, meg az egyhdzi emberekben is egy ilyen
tuddsellenesség. Es én ezt nem szeretem. Az volt a kozvetlen ok, hogy a felesé-
gemnek a munkaviszonydt megsziintették, de ha mélyen elgondolkodok rajta,
akkor azt kell, hogy mondjam, hogy a reformdtus egyhdzban van egy ilyen anti-
intellektualizmus.” (UM3)

UM4 is visszatért a sziil6foldjére 2007-ben, a PhD-képzés masodik évében,
egy év magyarorszagi tartozkodds utan, egy sziil6foldi allaslehetdség felkind-
lasakor, aztan annak megsztinésekor munkalehetéség hidanyaban keriilt ajra

Magyarorszagra. UM5 pedig folyamatosan késziilt a visszatérésre.

»Nekem, amikor megpdlydztam ezt az Osztondijat, és folvettem a magyar
dallampolgdrsdgot, kozvetleniil el6tte, akkor az mdr a végsé elkeseredésem volt,
hogy nekem Kdrpdtaljan nem lesz dlldsom. Ot évet vdrtam (...) egy kicsit rosszul
esett.”(UM4)

»Az érdekes, ez lithaté a biogrdfidmban is, hogy amig nem dontottem el,
hogy nem megyek haza, addig még minden cikkemben az (ukrdan) utlevelem
szerinti nevem alapjdn trtam. Es, amikor koriilbeliil 2013 volt szerintem az, vagy
2013-2014, amikor eldontottem, hogy nem megyek haza, és akkor mdr magya-
rul irtam a nevemet. Tehdt 1igy voltam vele, hogy ha én hazamegyek, akkor

az utlevél alapjin az konnyen visszavezethetd lehessen.” (UM5)

Ugy tinik a kdrpataljai alanyok esetében a Karp4taljira val6 hazatérés mér
nem valddi perspektiva.> A karpataljaiak, noha nagyon nehezen szakadtak
el a régiotdl, jelenleg mindannyian elutasitjdk a hazatelepiilés gondolatat.

A szlikés munkalehet6ségekkel, a tudomanyos intézmények helyzetével és

3 Osszehasonlitva a sziil6f6ldhdz val viszonyulast, az erdélyi, szlovakiai és nyugati diaszpéra-
bol szdrmaz6 alanyok szdmdra a jovébeli esetleges migracios Gtvonalak mutathatnak hazafelé is,
ugyanakkor a karpdtaljaiakhoz hasonldan tobb vajdasagi interjialany szdmara Szerbia/Vajdasag
egyaltalan nem jelent mar perspektivat (Beretka et. al., 2018:205).
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a rosszabb életkoriilményekkel magyarazzak azt alanyaink, hogy mar nem
opci6 szamukra a visszatérés. Ugyanakkor jo szivvel gondolnak a szarmazasi
régiora, magancéllal gyakran visszaldtogatnak, szarmazasuk kapcsan megem-

litik, de szakmailag elképzelhetetlennek tartjak a visszatelepedést.

»Abban biztos vagyok, hogy mondjuk nem fogok visszatérni a sziil6foldemre,
mert tényleg igy, tehdt nincs az a lehetdség, ami megdobogtatnd a szivemet.”
(UM4)

»Nagyon szeretem Ungvdrt, hazajdrok havonta. Nagyon sajndlom azt az ukrdn
fizika iskoldt, ami a szovjetbdl nétt ki. Nem csak az ungvdrit, a lembergit, a
harkovit, a kijevit, amit egyszeriien ezekkel a politikai-gazdasdgi, a *90-es évek
Ota tarté mijveletekkel egyszertien leziillesztettek, az embereket tonkretették. (...)
tehdt ez a kildtdstalansdg, ami az orszdgban, a tdarsadalomban, a gazdasdgban
és ezdltal a tudomdnyban van, az szerintem nagyon elszomorito. A vildg egyik
leggazdagabb orszdga lehetne, hogyha nem lenne ilyen velejéig romlott, korrupt
és ha nem csak az 6nmagdnak valé javakat keresné az orszdg vezetésége. En azt
latom, hogy jelenleg, a kovetkezd 10-15 évben, én nem tervezem, hogy haza-
térek.” (UM5)

A posztdoktorok korében a kilfoldi tapasztalatszerzés utan, dltalanos
véleményként fogalmazdodik meg, hogy a szil6f6ld mar ,tul sziknek” téinik
szamukra. Ennek elsdsorban gazdasagi és szakmai okai vannak. Ha mégis
felmeriil a hazakoltozés gondolata, azt nem az aktiv karrierszakaszban, hanem
a nyugdijas évek soran tervezik alanyaink. Ez az utobbi érv kiilonosen a kiilfol-

don maradtak korében jelent meg tobb alkalommal.
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»Nem (koltoznék), mert egyszertien gazdasdgilag Kdrpdtaljdn, anyukdm
kevesebb, mint szdz dolldrt kap havonta és ebbdl kell megélnie, én meg ennél
sokkal tobbet koltok el mobilszdmldra egy hénapban. Az, ahogyan most élek,
és ahogyan élnek Kdrpataljdn, az dsszehasonlithatatlan. Es akkor sem ldtok sok
jovét Kdrpdtaljdn, ha esetleg sajat céget alapitanék otthon. (...) Nem madssal,
a gazdasdggal van probléma. Nem hiszem, hogy helyredll a helyzet az elkovet-
kez6 10-15 évben. Ilyen szempontbol nem.” (UM8)

»Akivel csak beszélgettem, az minden kdrpdtaljainak az tgymond dédelge-
tett dlma, hogy jo volna, jo volna, mert a sziviink azért folyamatosan vdgyik
vissza, csak egyszeriien ott az ember semmit nem tud kezdeni. Se a szakmdjdval
ugymond, az, amit eddig felhalmoztam, az ott nem ér semmit, nem tudndm
kamatoztatni, és a megélhetés sem lenne egyszerii. Oszintén szélva semmilyen...
Nem azért, mert nincs kutatéintézet, ahovd el tudnék helyezkedni, hanem mert
nincsenek azok a feltételek, amelyekkel ott... nem is csaldddal, hanem még
egyediil sem tudnék boldogulni, ugy érzem.” (UM6)

A sziilofold tagabb kontextusa, az ukrdn éllam és az ezzel Osszefiiggd
biirokratikus nehézségek miatt negativ viszonyulds alakult ki alanyainkban,
ami szintén a visszatérés ellen hato er6. A magasabb képzettség, a tarsadalmi,
életszinvonalbeli kiilonbségek, amelyek a pszicholdgiai dimenziokban is
fesziiltségeket generalnak, s amik megnehezitik az emberi kapcsolatok épitését

is. A sziil6foldr6l valo végs6 levalas a kovetkezd generdcional jelenik meg.

»A PhD-t is 1igy szereztem meg, hogy addig nem doktordltam le, pedig meg-
tehettem volna hamarabb is, amig magyar dllampolgdrsigot nem szereztem.
En egyszeriien valahogy torkig lettem az ukrdn biirokrdcidval, meg az egész
ukrdn marhasdaggal, és én 1igy voltam vele, hogy én nem azt akarom, hogy ukrdin
dllampolgdr kapjon magyar PhD-t Magyarorszagon, hanem, amig nincs meg
a magyar dllampolgdrsagom, addig én nem doktordlok le.” (UM6)
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»1ényleg hdlds lehetek azért az anyagi helyzetért, amiben vagyok, féleg ahhoz
képest, ahonnan jovok, mert mindig ebben kell vizsgdlni, szerintem, ebbe a pers-
pektiviba, hogy igy, tehdt igy, egy kdrpdtaljai viszonylathoz képest én szerintem
egy teljes tdrsadalmi osztdlyt mdr tudtam [épni, és valdsziniileg, benne van a
pakliban, hogy még egyet tudok lépni, egy generdcion, a sajdt generdciémon
beliil, mdarmint a sajat életemen beliil, és ezt egyébként nagyon, szerintem ezt
pszicholdgiailag is nehéz feldolgozni, mert mdsok a beszédtémdim, mint mond-

juk a sziileimnek, és nekem ez nehéz, a kapcsolédads is.” (UM4)

Ugyanakkor arra is taldlunk példat, hogy egy elhidegiilt sztil6f6ld-kap-
csolat is tjjaéledhet, ha érkezik valamiféle megkeresés a helyi tudomanyossag
felSl, mint egyik interjualanyunk esetében, aki par éve vendégoktatoként tanit

az egyik sziil6foldi felsGoktatasi intézményben:

»Szerettem volna Kdrpdtaljaval is kapcsolatban maradni, de onnantdl kezdve,
hogy elkezdtem Magyarorszdgon hivatalosan is dolgozni 2011-t6l a Semmel-
weisen, ott egyszertien nem volt sem idém, se energidm arra, hogy bdrmilyen
ilyen egyiittmiikodést kezdeményezzek a kdrpdtaljai vonallal, a féiskolaval. (...)
Ami persze egy ilyen torés jellegii dolog volt, hogy hogy nincs semmiféle erds szdl,
amit életben tartok a kdrpdtaljai vonalndl, és ez kés6bb egy ilyen, hdt egy ilyen
elhidegiiléshez is vezetett, majd 2016 kornyékén elkezdtem ordkat adni Kdrpdt-
aljan is” (UM1)
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Jovotervek

Alanyainkat a jovérdl is megkérdeztiik: egy koriilbeliill 10 éves tavlatban
hogyan latjak sorsuk alakulasat. A karpataljai szarmazasbol fakad¢ tradicio-
nalis, csaladcentrikus attitlid koszon vissza a csaladdal, gyermekvallalassal
kapcsolatos tervekben: akinek még nincs csaladja, az mindenképpen jelezte,
hogy ez egy fontos irdny lesz szamdra a jovében, és akar néhany munkatdl
mentes évet is jelenthet ez. A legtobben Magyarorszagon latjak magukat 10 év
mulva is, lehetdség szerint abban az intézményben, ahol most is dolgoznak,
csak magasabb beosztasban. Egy interjualany azonban nem zarja ki, hogy
kilfoldon folytatja karrierjét.

~Most egy kicsit igy vagyok Magyarorszdggal is, tijabb 6t év elteltével, hogy
igy elkezdett bennem mocorogni valami, és akkor keresem azt a formdt, amibe
igy betehetném ezt a mocorgdst itt Magyarorszdgon, de ha nem taldlom meg,
akkor valdsziniileg valahol mdshol fogom, ahol megtaldlom, ott fogom meg-
ragadni, és ez lehet, hogy kiilfold lesz” (UM4)

Az is megfogalmazddik az interjukban, hogy nehéz a mai vildgban 10 évre
elére tervezni, de ugy gondoljak alanyaink, hogy a kisebbségi szarmazasuk

ellenallova, reziliensé teszi ket a valtozasokhoz vald sikeres alkalmazkoddsban.

»Tehdt Einstein bdcsi mondja azt, hogy az fog megmaradni, aki a legrugalma-
sabban tud viltozni, legrugalmasabb a vdltozdsokhoz. Es szerintem nekiink
hatdron tuliaknak van egy ilyen elényiink, hogy mi elég rugalmasak vagyunk. Es
én valahol 1gy érzem, hogy tiz év mulva nagy vdltozdsok lesznek a tdarsadalom-

ban és a vildgban. Es nagyon rugalmasnak kell lenni ezekhez.” (UM5)
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Uzemszervezés:
Folyamatok fejlesztése az egészségiigyben
és azon tul

»A mérnékok dolgokat készitenek,
az tizemszervezd mérnokok viszont
jobba teszik a dolgokat.”

Ismeretlen

Bevezetés

Az tizemszervezés egy olyan agazat, amely a folyamatok és rendszerek toké-
letesitésével, finomitasaval foglalkozik hatékonysdguk névelésének céljabol.
Ez a hatékonysag koriilményenként ugyan valtozhat, de legf6képp a termelési
koltségek vagy az id6 csokkentésében, a termelési kapacitds novekedésében,
vagy épp a megndvekedett hasznosulasban nyilvanul meg. Tobb aldgazat is
tartozik az tizemszervezéshez — ideértve az operaciokutatdst, pénziigyi ter-
vezést, az emberi tényezdk vizsgalatat és az ergonomiat, a rendszertervezést,
a mérnoki kozgazdasagtant, a gyartasi rendszereket, az elldtasilanc-menedzs-
mentet és a logisztikat. Azonban tobb mint egy évszazadra volt sziikség ahhoz,
hogy az tizemszervezés azza az atfogo és fejlett teriiletté véljon, amilyennek

ma ismerjiik.

37



Dr. Bam Maja

Az iizemszervezés torténete

Az agazat tOrténetét tobbek kozott Martin-Vega (2001) foglalja Ossze. Az
ipari forradalom, a munkafolyamatok szakosodasa, tovabba az alkatrészek és
elemek felcserélhetdsége teremtették meg a koriilményeket az iizemszerve-
zés kifejlédéséhez. Az dgazat alapitdjanak Frederick W. Taylort (1856-1915)
tekintik. Taylor a feladatok végrehajtasi idejét tanulmanyozta annak érde-
kében, hogy csokkenteni tudja a gyartasi folyamat soran a nem termékeny
feladatokra pazarolt id6t. Az 6 munkajat a Gilbreth hazaspar folytatta. Frank
és Lillian Gilbreth a feladatok kozben végzett mozdulatokat tanulmanyoztak.
Ok fektették le annak a tudomanyégnak az alapjait, amelyet ma tigy neveziink,
hogy az emberi tényezék és ergonomia.

A XX. szazad elején kiilonboz6 egyetemi programokat inditottak az
tizemszervezés elsajatitasara, azonban az operaciokutatds fejlesztése hozta el
az agazat kiterjedtebb és mélyrehatobb korszakat, amely soran elméleti alapjai
megerdsodtek és atfogdbba valtak. Ezzel egytitt pedig elindult az addig t6bb-
nyire kvalitativ jellegt6l egy kvantitativabb irany felé valo valtas is.

Az operaciokutatas a IL. vilaghdbora idején sziiletett meg, amikor is a
tuddsok elemzési modszereiket arra alkalmaztak, hogy jobb dontéshozatali
stratégiak elérésével segitsék a katonai hadmiveleteket. A habort végét kove-
tden és a katonai miiveletek csokkenésével rajottek, hogy ezen szakértelmiik és
modszereik a termelési folyamatoknal is alkalmazhatdak.

Az operacidkutatas révén ismerték meg az lizemszervezd mérnokok
a matematikai modellezést is. Az 1960-as évekre a teriilet modellezés-
orientaltta vélt, a linedris programozas, a sorbanallas-elmélet és a szimula-
ci6 pedig az lizemszervezd és ipari mérnokok képzésének szerves része lett.
A szamitastechnika feltaldlasa és a szamitasi teljesitmény névelése lehetGvé
tette az lizemszervezé és ipari mérnokok szamdra, hogy egyre nagyobb
rendszerekben gondolkodjanak, ezaltal pedig az agazat az egyéni feladatokra
val6 6sszpontositastdl eljutott a komplex rendszerekig, tovabba alkalmazésa

a katonai és gyartasi muveletekrdl egyéb agazatokra is kiterjedt, mint példaul
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a szolgdltatas, a szallitds, a pénziigy, az egészségiigy és a humanitarius segély
szférdira.

Manapsag mar az életiink minden teriiletén taldlkozhatunk az tizemszer-
vezd és ipari mérnokok tevékenységével. Bar szakteriiletiik szerint lehetnek
adatelemz0k, elemzési szakértok, operdciokutatok vagy rendszertervezé mér-
nokok, hatassal vannak mindennapjainkra a kozosségi média algoritmusai
révén, amelyek meghatarozzak, milyen tartalmak keriiljenek elénk, vagy akar
a tomegkozlekedés menetrendjének meghatarozasan keresztill, esetleg a bizto-

sitdsaink drazdsa soran.

Az iizem- és operdcidszervezés a Michigani Egyetemen

Az Uzem- és Operécidszervezési Kar alapjait a Michigani Egyetemen Ann
Arborban (Michigan édllam) 65 évvel ezel6tt fektették le, igy a teriileten valo
kivélosag terén hosszt multra tekint vissza. Doktori programjat folyamatosan az
Egyesiilt Allamok egyik legjobbjaként rangsorolja a U.S. News ¢ World Report
(2020), jelenleg a masodik helyen all. A karnak most 31 professzora és 59 dok-
torandusza van. Ezek a hallgatok kiilonboz6 teriiletekrdl érkeznek. Néhanyan,
mint jdmagam is, matematikabol szerezték alapképzésiiket. A tobbiek fizikabol,
tizemszervezésbdl vagy mas mérnoki teriiletekbdl szereztek képesitést. A hall-
gatok kozott amerikai és mas nemzetiségli didkokat is talalunk.

A doktori program, amely kutatdi 6sztondijak, sztondijprogramok és
tanarsegédi programok révén keriil finanszirozasra, egy 5 éves képzés, amelybe
a mester- és doktori fokozat is beletartozik. Az elsé két év soran inkdbb a tan-
termi munkan van a hangsuly, amely éltal a mesterfokozat szerezheté meg,
tovabbd itt kezd6dik meg a jovObeni kutatdsi iddszakra valo felkésziilés: kiva-
lasztjak a PhD-témavezet6t és a témat, meghatarozzak a kutatasi lehetségeket,
a masodik év végén pedig bemutatjik a disszertdcidjavaslatot a vélasztott kari
bizottsagnak.

A kovetkezd harom év a kutatasra 6sszpontosul. Az alabbiakban lathatjuk,

melyek a PhD-szintti kutatdsok kulcsfontossagu [épései az tizemszervezésben
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vagy az operaciokutatas tertiletén. ElGszor is, a maga mélységében kell meg-
érteni az adott problémat, annak sajatossagait és a lehet6 legtobb témaba vagd
tanulmanyt, kutatast el kell olvasni, amelyek az adott vagy hasonl6 problémara
kinalnak megoldasokat. Igy felfedezhetjiik, hogy hol tudnank esetleg valami
Ujat nyujtani. Ha megvagyunk az esetleges hozzdjarulasunk megéllapitédsaval,
ki kell alakitanunk a probléma és a folyamat matematikai leképezését, hogy
pontosan optimalizalhassuk a matematikai reprezentacidt. A hallgatoknak
az egész folyamat soran talalkozniuk kell a konkrét dontéshozo személyekkel
annak érdekében, hogy kideriiljon, vajon valéban az aktudlis problémdnak
megoldasa zajlik-e, illetve, hogy megértsék az esetleges megvaldsitassal és
alkalmazassal jaré kihivdsokat. Végezetiil pedig, a kutatast teljeskortien doku-
mentélni kell a disszertacidban és szakmailag lektoralt folydiratokban, igy
masokhoz is eljuthat az 4j tudds és informacio.

Az egyetem kivalo foldrajzi elhelyezkedése nagyban segiti a kutatasi
egytttmikodéseket, ami dont6 fontossaggal bir egy hatdsos kutatds szempont-
jabol. Ann Arborban szdmos korhaz miikodik, a Nemzeti Gyartastudomanyi
Kozpont (National Center for Manufacturing Sciences), valamint az MCity
autoném jarmukutaté konzorcium is a varosban talélhato, az autoéipar ,Nagy
harmasanak” (GM, Ford és az FCA) székhelyei is a kozelben vannak, de tobb
logisztikai cég is a szomszédsagban taldlhat6. Ez nagyszert lehet6ségeket biz-
tosit a hallgatok szamara, hogy a vald életben el6fordulé problémakkal talal-
kozhassanak, gyakorolhassak az egytittmiikodést és fejlesszék soft skilljeiket,
nem utolsé sorban pedig adatokat gytijtsenek kutatasaikhoz.

Nemrégiben még minden doktori fokozatot adé intézményben a foko-
zatszerzés utani tipikus karrieriv egy masik egyetemen val6 oktatoi allas volt.
Az elmult években azonban a véllalatok és az allami intézmények felismer-
ték az tizemszervezési lehetdségek elényeit. Tobb helyen létrehoztak magas
szinvonalu kutatocsoportokat, amelyek nagyszert pozicidkat és karrierlehet6-

ségeket kinalnak a doktori fokozattal rendelkez6 személyeknek.

40

Uzemszervezés: Folyamatok fejlesztése az egészségiigyben és azon tul

A teriiletet érint6 kutatdsi kihivdsok

Szamtalan kihivassal taldlkozik az, aki az tizemszervezésben kutatdsra adja
a fejét. Talan az egyik legnagyobb ilyen kihivés a véltozassal szemben tandsi-
tott ellenallas. Egy folyamat optimalizalasa esetén példaul a folyamatban részt-
vevoknek modositaniuk kell munkavégzésiik menetét, ami sokszor Uj eszko-
z0k hasznélatat, Gj képességek elsajatitasat vagy a felesleges feladatok elha-
gyasat jelenti. Nagyon sok projekt esetében nem hasznaljak ki a folyamatok
javitasaban rejlé potencialt, ugyanis a befektetket képtelenség meggydzni,
hogy alkalmazzak az optimalizalt megoldasokat. Pedig ez hatalmas koltség-
csokkentést jelenthetne.

Egy miasik, szintén hasonléan nagy nehézség, amelyet a legtobb kutatd
megemlitene, az a megbizhat6 adatok megszerzésének problémaja. Donté-
seink és javaslataink csak annyira jok, amennyire az adatok, amelyek alapjan
kidolgoztuk Gket. Emiatt elegendé mennyiségii és mindségii adat hijan nem
tudunk magas szinvonalu és hatdsos megoldasokat nydjtani.

Azt gondolhatnank, hogy a fentebb emlitett akadalyt az ipar (az adatok
birtokosai) és a tudomany (a kutatok) szorosabb egytittmikodésével tudnank
lekiizdeni. Azonban a sikeres egylittmiikodés ezen a teriileten inkabb kivétel,
mint szabaly. Ez nagyrészt az eltéré motivaciokkal magyarazhat6. Az akadémi-
kusok inkabb tanulmanyok publikalasara és palyazatok elnyerésére 9sszponto-
sitanak, mig az ipari szereplék vallalataik mikodését szeretnék tokéletesiteni,
illetve a verseny élvonalaba keriilni, ami egyuttal gyakran azt jelenti, hogy
folyamataikat és megoldasaikat a legnagyobb titokban tartjak.

Minden nehézség és kihivas ellenére az tizemszervez és ipari mérnokok,
valamint a tertilet szélesebb agazatainak képviseléi elképeszté hatast gyakorol-
tak az elmult években. Ezt mar csak a képességeik iranti hatalmas keresletno-
vekedés is bizonyitja. A maganvallalatok és az allami intézmények is kezdenek
réébredni, hogy ahhoz, hogy versenyképesek maradhassanak, sokkal hatéko-

nyabban kell m{ikodniiik, ehhez pedig szakérték bevonasa sziikséges.
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Az tizemszervezés alkalmazasa
az egészségiigyi kornyezetben

Az iizemszervezés felhasznalasanak lehetdsége végtelen. Ha egyszer elkez-
diink a folyamatokon gondolkodni, barmerre is néziink, sorra fogunk olyan
dolgokat taldlni, amelyek tokéletesitésre szorulnak. Sok lehet8ség van a gyarak
teljesitményének novelésére, a kockdzatkezelés javitdsara a pénziigyekben,
az ellatasi lanc és a logisztika optimalizaldsara az iparban, az {itemezés és
a bevételek kezelésének javitdsara a szallitmanyozasban, az utédlastervezés és
a katonai toborzas tokéletesitésére a hadseregben. Azonban az utébbi évek-
ben az egészségligy kiilonbozd teriiletein keriilnek egyre gyakoribb bevetésre
ezek az alkalmazasok, példaul a kezeléstervezésben, a korai diagnosztizalas-
ban, a kérmodellezésben és az orvosi dontéshozatal teriiletén. Disszertdciom
a miitéti ellatashoz kapcsolddo optimalis eréforras-elosztasra és felhasznéalasra
osszpontositott. Az aldbbiakban Osszefoglalom disszertaciom elsé fejezetét.
A teljes kutatast lasd: Bam és mtsai. (2017).

Sebészeti elldtdsi rendszerek az Egyesiilt Allamokban

Bérmely tizemszervezési teriiletet érint6 kutatas elsé lépéseként a mar meg-
1év6 éllapotokat és folyamatokat kell felmérniink és megérteniink annak
érdekében, hogy beazonosithassuk a hidnyossdgokat és az esetleges fejlesztési
lehetdségeket. Igy hét, kezdjiik is az Egyesiilt Allamok sebészeti ellatési rend-
szerének bemutatdsaval.

A sebészeti ellatasok a korhazi szolgaltatasok egyik legfontosabb teriiletét képe-
zik, hiszen az intézmények bevételének jelentGs része innen szarmazik, ugyanak-
kor a legtobb koltség is itt jelentkezik. Raadasul a sebészet iranti igény a jovében
varhatdan tovabb fog novekedni a népesség eloregedésének kovetkeztében. Ez azt
jelenti, hogy a hatékonysag még fontosabba valik majd az igények novekedésével.

Egy sebészeti beavatkozas csak akkor torténhet meg, ha minden sziikséges

1o

erdforras rendelkezésre all: a miitd, a sebész, a sebészeti asszisztensek és az

42

Uzemszervezés: Folyamatok fejlesztése az egészségiigyben és azon tul

altatd orvos. A mutétet kovetSen sziikség van egy agyra az ébreddszobaban,
ahol a beteg az altatds hatasatdl szabadulva felébredhet, majd ezutan atszal-
litjak egy korterembe vagy hazaengedik. Ha az ébreddszobdban nem all ren-
delkezésre szabad agy, akkor a betegnek a mtitdben kell felébrednie. Ez nem
jo a paciensnek betegbiztonsagi okokbdl, a miit6k ugyanis nincsenek ellatva
az ébredéshez sziikséges felszereléssel. Mi tobb, ez a kdrhaznak sem jo, hiszen
a mutészoba nem a céljanak megfelelden kertil kihasznalasra, és ahogy fentebb
megallapitottuk, a sebészeti ellatas rendkiviil nyereséges, de a nyereség elérésé-
hez a mtitében miiteni kell. Ezért mindenki szdmara az a legjobb, ha elkeriiljitk
a mit6ben vald ébredést.

Kutatasunk erre az adott problémdra Gsszpontosit: hogyan titemezziik
a mitéteket ugy, hogy a mitdk kihasznaltsdga optimalis legyen, mikozben
figyelembe vessziik a mitcket, sebészeket és az ébredészobat annak érdekében,
hogy elkeriiljitkk a paciensek mtitdben valé ébredését. Ez egy igazan nagy kihi-
vas a két szakaszt (a mutétet és az ébredést) tekintve, amelyeket szinkronizalni
kell annak ellenére, hogy mindkét folyamat egyfajta bizonytalansagot is rejt
magaban az id6tartamot illetéen. Kutatasunk a tervezett (elektiv) miitétekre
terjedt ki, azokra, amelyeket mar el8zetesen betitemeztek, és azt feltételeztiik,
hogy a napok fiiggetlenek egymastol, ezért minden napra kiilon beosztast
hoztunk létre.

Mivel az egészségligyi alkalmazdsok egy igen népszer(i teriiletét jelentik
az lzemszervezésnek, rengeteg munkat fektettek mar be a mutétek titeme-
zésének optimalizalasaba. Ugyanakkor a mi kutatdsaink szdmos tekintetben
bévitették a szakirodalmat, fontos funkciokkal kiegészitve azt. A mutéket és
az ébredészobakban rendelkezésre allo dgyakat vettiik figyelembe, tiszteletben
tartva a paciens-sebész hozzarendeléseket. Az iddtartam bizonytalansagat is
implicit médon szamitésba tudtuk venni azzal, hogy gondosan valasztottuk
meg a reprezentativ determinisztikus idétartamokat, amelyek jol teljesitenek
bizonytalansag esetén is. SOt, tudomdsunk szerint mi voltunk az els6k,

akik atfogoan foglalkoztak a mitét ezen szempontjaival anélkiil, hogy olyan
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komplex megoldasi mddszertanokhoz (példaul matematikai programozashoz,
genetikai algoritmusokhoz vagy részecske-raj algoritmusokhoz) folyamod-
tunk volna, amelyek a korhazak szamara nem értelmezhetéek, és igy rendkiviil
megnehezitették volna a megvaldsitast. Bar mi is matematikai optimalizalasi
megkozelitéssel kezdtiink, azt a modellt a korhdzak szamara ajanlott gyors

becslési modszereink kidolgozasara és értékelésére hasznaltuk fel.

Optimalis mijtéti iitemezés

Kezdetben ezt a problémat vegyes egészértékili programként (MIP) hataroztuk
meg, és diszkretizalt idésavokat alkalmaztunk annak érdekében, hogy csok-
kentsiik a miitéti dratobbletet az Osszes mitét elvégzését kovetSen, és hogy
csokkentsiik a sebészek teljes miitében toltott idejét (ami az adott sebész elsé
mitétének kezdetétdl az utolsé miitét végéig tartd iddtartamot jelenti). Az
els6 célkitiizés biztositja, hogy a miiték kihasznaltsagat egyensulyba hozzuk
a muték idotallépésével, mikozben a masodik célkitlizés pedig azt biztositja,
hogy minden sebész egymas utdn végezhesse mutétjeit. A f6 kérdés minden
paciens esetében az, hogy melyik id6savban kezd6djon és melyik mitében tor-
ténjen a mutét. Ha a dontés megsziiletett, tudni fogjuk, hogy a sebészek mikor
foglaltak (ha a beteg a mitdben van, akkor a sebésznek is ott kell lennie), hogy
az ébredés az ébreddszobaban mikor kezdddik (ennek azonnal a m{itét utan
kell torténnie, hogy elkeriiljiik a mitdben val6 ébredést), illetve, hogy mennyi
id6tallépés tortént minden mitdben (ha a beteg még mindig a mtSben van
a tervezett befejezést kovetSen, akkor az id6tallépés szamitasa elkezdédik).
A modell felépitését és a tovabbi részleteket lasd: Bam és mtsai (2017).

A MIP-modell optimalis titemezések 1étrehozasara kinal megolddst. Azon-
ban ez a modell szamitasi szempontbdl nagy kihivasokat rejt a realis nagysagt
problémadk esetére, f6leg azoknal a kérhdzaknadl, amelyek gyakran szeretnék
ezt a modellt alkalmazni. Ezért az optimalis iitemterveket a f6 megkozelité-

stink — a gyors becslési mddszerek — értékelésére hasznaljuk.
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A heurisztikus megkozelités

A problémat két fazisra bontottuk, mindegyikhez kifejlesztettiink egy prob-
lémamegoldast, és ezeket kombinalva hasznaltuk a megkozelit6leg optimalis
iitemtervek eléallitdsahoz. Az elsé fazisban meghataroztuk a sebész-mut6-
hozzarendeléseket és a megnyitandé mit6k szamat. A masodik fazisban az

azonos sebészhez rendelt betegeket és az azonos mtitékhoz rendelt sebészeket

rendeztiik sorba.

Elsé fazis: sebész-miité hozzdrendelési problémamegoldds

Ebben a fazisban figyelembe vettiik az 6sszes sebész blokkjat (az ataluk elvég-
zend6 Osszes miitét teljes idGtartamat), és hozzarendeltiik a miitékhoz azzal a
céllal, hogy csokkentsiik az igénybe vett mut6k szamat és az id6tallépéseket.
Ahhoz, hogy megtalaljuk a megfelel6 megoldast erre a fazisra, vegyiik figye-
lembe, hogy ez az eset a ladapakolasi feladat klasszikus operaciokutatasi prob-
lémajanak egyik valtozata. A hagyomanyos ladapakolasi feladatban végtelen
szamu lada all rendelkezésre, mindegyik azonos hossztsaggal rendelkezik,
és adott az elemek listdja. A cél az, hogy megtalaljuk a legkevesebb szamu
ladat, amelybe minden elem belefér. Ennek a problémanak az egyik véltozata,
amelyet Kkiterjesztheté ladapakolasi feladatnak hivnak, lehetévé teszi a lada
meghosszabbitasat felar ellenében.

Ha a ‘miitd’ sz6t alkalmazzuk a ’ldda’ helyett, illetve a sebészi blokkot™ az
elem’ helyett, és a miiték idétullépését’ a ’ldda kiterjesztése’ helyett, akkor lat-
hatjuk, hogy a probléma, amelyet épp szeretnénk megoldani, gyakorlatilag a
kiterjeszthetd ladapakolasi feladat problematikaja. Kimutattuk, hogy a leg-
hosszabb megmunkalasi id6 (LPT: Longest Processing Time first) algoritmusa
jol teljesit ezen probléma esetében, ahol, ha adott a miiték szdma, a sebészi
blokkok csokkend idétartamd sorrendbe keriilnek, és ebben a sorrendben
vannak hozzarendelve a listaban a legkevésbé hasznalt mut6hoz, tetszélegesen
valasztva két megegyez6 hasznaltsagi muté kozott. Kimeritd keresést alkal-

e

mazva a rendelkezésre all6 miitok szamat illetéen, megtalaljuk a megnyitandé
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miiték szamat és a sebész-miitd-hozzarendeléseket. Az algoritmus pszeudo-

kédja a kovetkezo:

MiitékSzama = 1

o

while id6tullépés van és Miit6kSzama < a rendelkezésre allé mutok teljes
szama do

Koltség (Miit6kSzama) = LPT-megoldas koltsége;

Mit6kSzama = Miit6kSzama + 1;
end

Koltség =miny g gsyama t KOltség(Miit6kSzdma)}

Meghataroztunk egy teljesitménykorlatot, amelyet a szakemberek hasz-
nalhatnak annak felmérésére, hogy a heurisztikus algoritmus eredménye
mennyire lehet messze az optimalistol egy adott helyzetben. Legyen S a mtit6k
nyitvatartasanak az idétallépést megel6z6 maximalis ideje. Legyen ¢¥ az id6-
tullépés tobbletkoltségének valtozdja, és cf pedig egy mité megnyitasdanak
fix koltsége. Legyen CH az LPT-megoldds koltsége, és C,; az optimalis félig-
szlineteltethetd megoldas, ahol az S/3-nal nem nagyobb méretii sebészeti blok-
kokat sziineteltetni lehet. Igy a kdvetkezd tételt tudjuk bizonyitani a heurisz-
tikus algoritmus teljesitményének ellendérzésére: 1. Tétel. Minden olyan esetre,

ahol minden miité tervezett munkamenetideje S:

cH s ScV
cf ~ 12¢f’

ahol egy esetet a sebészi blokkok listdja és az elérhetd miiték szdma hatdroz

meg. S6t, vannak olyan esetek is, ahol ez a korldt éles.
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Ez a legrosszabb eset korlat egy fontos mutaté a megoldas teljesitményét
illetéen. De ahhoz, hogy a teljes képet lassuk az algoritmus teljesitményérdl,
és hogy kideriiljon, hogy a megoldas valdban alkalmazhaté-e, egytittesen kell
nézni azzal, hogy hogyan teljesit a gyakorlatban. Megallapitottuk, hogy a gya-
korlati teljesitmény kivalo: 270 véletlenszer(ien generalt esetben a megoldas
atlagosan az optimalis fél szazalékan beliil volt — és az esetek tobb mint 77%-

aban megtalalta az optimalis megoldast.

Masodik fazis: A szekventdldsi problémamegoldds
Miutdn a megnyitandé miték szdmat meghataroztuk, és a sebész-mut6-
hozzarendeléseket is rogzitettiik, az egyes sebészek blokkjaban 1év6 betegeket
és az ugyanazon mutében 1évé sebészeket allitottuk sorrendbe. Ehhez kifej-
lesztettiink egy algoritmust, amelyet kiilonbség-heurisztikianak neveztiink el.
A miitétek szekventdlasandl a célunk: egyetlen sebész eseteinek sorbarende-
zése, feltéve, hogy egy mité és egy ébreddszobai agy 4ll a betegek rendelke-
zésére. Tovabbi célunk a sebész teljes miitéti idejének minimalizaldsa, ami
egyenértéki a miitétek elvégzésének lehetd legrovidebb teljes idétartamaval.
Miel6tt bemutatnank ezt a problémamegoldast, hadd irjuk le a mogotte
meghtzddo logikat. A szekventaldst Ggy végeztiik el, hogy sszevetettiik az
épp mutés alatt alld paciens ébredési ideje és a kovetkezd potencialis beteg
miitési ideje kozotti killonbséget. (Ez a kiillonbség alapozta meg a heurisztika
nevét). Ez az idékiilonbség fontos, ugyanis ha a kovetkezd beteg miitése tobb
vagy ugyanannyi id6t vesz igénybe, mint az épp miitében 1év6 paciens ébredési
ideje, akkor az azt jelenti, hogy az épp miitott beteg még azel6tt elhagyja az
ébred6 szobat, mieldtt a kovetkezd beteg igényelné ott az agyat, ezért elkertil-
hetd a mtitében valé ébredés. Egyéb esetben a miité kihasznalasdban tiresjarat
keletkezik, és kés6bb kell elkezdeni a miitétet, hogy elkeriiljitk a mtit6ben vald

ébredést, aminek megfeleld arat tulajdonitunk a célfiiggvényben.
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Legyen P a paciensek teljes szdma, a miitét idétartama d, az ébredési idé
pedig r. Legyen W egy PxP mitrix, ahol W;; =r, - d, i # j és W;; = . Legyen
W, = min, W, Vj, é legyen p* = argmax;W, az els péciens a sorrendben. Igy a

problémamegoldas a kovetkezo:

for(a=1,..,P—2)do
if min; Wy-; > 0 then
p’;v,j = argmax;Wy: ;
else
puj = argmaxjy, . <oWp;
end
adjuk pj; -t a sorrend végéhez, és zrjuk ki ezt a beteget a tovibbi megfontoldsbol.
P" = Dy

end

Erre az algoritmusra is van teljesitmény korlatunk.

2. Tétel. Abban a kiilonbség -heurisztikai feldlldsban, ahol Wi; =1y —d;, i # j és W;; = o0

legyen
Wi = man:j;ti (VVU)+’ Wi = miniWi,' (Ui = minl':j¢i (W,:j)+,' (A_)i = maxi(uiVi;
és legyen

W/ =max;..; (Wit W =minW/; o =min ;. (W)Y @ = max; ' Vj;

Igy minden meglévé esetre

-l

P P P
CKi— 3 < cSxmin{ Yy, Wi-w =} o' =a"), Yy W - —(} o -al)}
i=1 i=1 j=1 j=1

J

ahol CXH q kiilonbség -heurisztika dltal kindlt iitemezés koltsége, és C; pedig az optimdlis megoldds

koltsége. Ezen feliil vannak esetek, amelyeknél ez a korldt éles.

48

Uzemszervezés: Folyamatok fejlesztése az egészségiigyben és azon tul

Az is kimutathato, hogy a kiilonbség-heurisztika optimalis a kovetkezd

esetben, ami gyakran el6fordul a hosszabb id6tartamu sebészeti osztalyoknal.

3. Tétel. Bdrmely, egyetlen sebészt tartalmazo esetben, a kiilonbség-heurisztika optimdlis sorrendet

ad, ha sebészhez rendelt esetek szdma ketté.

Mindegyik fenti tétel bizonyitasa megtalalhatd a Bam és mtsai (2017)
fiiggelékében.

Bemutattuk, hogy a kiilonbség-heurisztika hogyan oldja meg az egy
sebészhez tartozé mitétek sorba rendezését. Ahhoz, hogy az egy miit6hoz
rendelt sebészeket is sorrendbe tegyiik, mindegyik sebészi blokkhoz tarsitsuk
az elsé paciens miitétének idGtartamat és az utols6 paciens ébredési idejét,
és alkalmazzuk ugyanezt az algoritmust.

Az el8z6 fazishoz hasonldan, a kiilonbség-heurisztika rendkiviil jol teljesit
a gyakorlatban. Ismét 270 esetet generaltunk véletlenszertien, és 95%-ukra
megtaldlta az optimalis megoldast, mig atlagosan 1% alatt volt az optimalis

megoldastol valo tavolsaguk.

Az idétartam bizonytalansdga elleni fedezet

A kirakds utolsé darabkdjaval még nem foglalkoztunk: mégpedig az idétar-
tamok bizonytalansagaval. A kétfazisi problémamegoldas determinisztikus
id6tartamd bemeneteket feltételez, igy a bizonytalansdg implicit beépitésére
van szitkségiink. Ezt ugy végeztiik el, hogy megtalaltuk az id6tartameloszlas
megfelel$ percentilisét, amely fedezi a bizonytalansagot.

Teszteltiik a 60., 70. és 80. percentiliseket mind a miitétek, mind pedig az
ébredések idStartam-eloszlasara vonatkozoan, amiket log-normalis eloszlas-
ként modelleztiik, mert a kimutatasok szerint bevalt ezekhez az id6tartamok-
hoz. Mindkét eloszlas sebész- és esetspecifikus. Véletlenszertien valasztottunk
ki napokat a partnerkérhazunk titemezésébdl, a MIP-iink segitségével optima-

lizaltuk az titemezést a miitéti és ébredési idéeloszlasok percentiliseinek mind
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a 9 kombindcidjara; majd egy ehhez a projekthez kifejlesztett egyedi diszkrét
eseményszimulaciot hasznaltunk a generalt titemtervek értékelésére bizonyta-
lansag esetén. Kiszamitottuk mindegyik titemezés koltségét, amely figyelembe
veszi a nyitott miték szamat, a mutok id6tallépését és a sebészek teljes miitéti
idejét. Ez az alapos elemzés azt mutatta, hogy a miitéti id6tartamban a 60.,
az ébredési id6tartamban pedig a 70. percentilis teljesitett a legjobban. Ezért
az volt a javaslatunk, hogy a megfigyelt véletlenszer(i adatok ezen percentili-
seit hasznaljuk determinisztikus idétartamokként, mivel ezek bizonytalansag

jelenlétében is jol teljesitenek.

A heurisztika teljesitményének esettanulmdnya

Mar kiilon tanulmanyoztuk mindkét fazis teljesitményét, azonban sziikséges,
hogy megnézziik a kétfazisa heurisztikdnk teljesitményét egyben, 6sszevetve
az optimalizacié alapti megoldésainkkal. Megallapitottuk, hogy a figyelembe
vett esetek 93%-aban kevesebb mint 10%, a figyelembe vett esetek 74%-dban
pedig kevesebb mint 5% volt a kiilonbség a kétfazisu heurisztika és az opti-
malis megoldds koltsége kozott. Ez azt mutatja, hogy a kétfazisi heurisztika
megbizhaté mddszer a kivalé mindségi iitemtervek eléallitasara.

Tovabba a kétfazisi heurisztika altal generalt titemezéseket diszkrét ese-
ményszimulacié segitségével is értékeltiik, hogy lassuk, hogyan teljesitenek
a mitében vald ébredés szempontjabdl. Megallapitottuk, hogy a mitében
eltoltott id6 legfeljebb 0,34%-at forditottak a miitében valé ébredési folya-
matra. Igy megéllapithatjuk, hogy elértiik célunkat, hogy olyan miitéti {iteme-
zéseket allitsunk el6, amelyek elkeriilik a betegek mtit6ben val6 ébredésének
szlikségességét.

Mig az optimalizalds tobb mint egy napig is tarthat egy-egy eset megolda-
séra, a kétfazisi heurisztika masodpercek alatt lefut, és ezért sokkal alkalma-

sabb a korhdzi korillmények kozott torténd alkalmazasra.
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Kovetkeztetések

A miitétek optimalis titemezésének problémédjaval szembesiiltiink, figyelembe
véve a mutétet kozvetlenill tdmogatd eréforrasokat (muték és sebészek),
valamint a mtétet kozvetve tamogatd eréforrasokat (ébredészoba). Olyan
optimalizalasi megkozelitéssel kezdtiik, ahol a problémat MIP-ként model-
leztiik, amely ugyan optimaélis megoldasokat talal, de szamitasi szempontbdl
tul nagy kihivést jelent a korhazi kornyezet redlis esetei szamét tekintve, és
ezért nem lenne célszert alkalmazni. Kovetkezésképpen olyan heurisztikékat
dolgoztunk ki, amelyek gyorsan megoldhatok, és osszehasonlitottuk a heu-
risztika teljesitményét az optimalis megoldasokkal. A heurisztika robusztus-
saganak igazolasdra kifejlesztettiink egy diszkrét eseményszimuldciot, hogy
tovabbi eseteket, valamint a véletlenszertiség kiilonboz6 szintjeit és tipusait
tanulmdnyozzuk. Miutan kivalasztottuk azt a heurisztikat, amely a gyorsasag
és a kozel-optimalis megoldas kompromisszumaként szolgal, bemutattuk
a heurisztikdnak a legrosszabb esetekben vett teljesitménykorlatait, ami alap-

jan a szakemberek eldonthetik, hogy a megoldas alkalmas-e az adott esetben.

Osszegzés

Az tizemszervezés egy olyan tudomadnyteriilet, amely a folyamatok hatéko-
nyabba tételére dsszpontosit. Ennek a szaktudasnak az alkalmazasi teriiletei
végtelenek. Disszertaciomban az er6forraselosztas és -felhaszndlds optimali-
zéaldsara alkalmaztam tuddsomat az egészségiigyben. Ma a General Motorsnal
(globalis autdipari véllalat) végzett munkam sordn szakértelmemet az ellatasi
lanc és a logisztikai hédlozatok optimalizélasara alkalmazom. Senki sem tudja,
mit rejt a j6v6, de egyet biztosan tudok: barmit is hoz, tovabbra is arra torek-

szem majd, hogy jobb4 tegyem a dolgokat.
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Magyar és Alkalmazott Nyelvtudomdnyi Intézet
Kiilf6ldi kutatas helyszine: Groningeni Egyetem, Hollandia

A nyelvkopas vizsgalata: elméleti
és modszertani megfontolasok

A kutatas koriilményeinek bemutatasa

A Groningeni Egyetemre két alkalommal volt lehetdségem révid tava mobili-
tasi programmal kiutazni: el6sz6r 2013 novemberében Erasmus programmal,
majd 2015-ben a Campus Hungary keretein belill. Mindkét esetben az Alkal-
mazott Nyelvészeti Tanszék (Department of Applied Linguistics) meghivasaval
palyaztam, amelynek akkori vezet6jével, Kees de Bot professzorral, jo szakmai
kapcsolatot dpoltunk.

A 2013-as mobilitds alkalmaval részt vettem egy nemzetkozi képzésen, ami
a nemzetkozi kapcsolatokkal foglalkozé intézményi koordinatoroknak szolt,
igy kapcsolatba 1éphettem német, brit, spanyol és holland kollégakkal és az
ott szerzett tapasztalatokat beépithettem a Pannon Egyetem gyakorlatdba.
Emellett 6rakat is tartottam az alkalmazott nyelvészet szak alapszakosainak az
ukrajnai kisebbségekrdl, kétnyelviiségrol stb. Mar az elsé latogatas alkalmaval
inspiralt a nemzetkozi kornyezet, az ott folytatott kutatasi témak, tovabba fel-
keltette kivancsisagomat az a tény, hogy tobb magyar koltozott ki Hollandidba
és ott jol el tudott helyezkedni.

55



Dr. Batyi Szilvia

A nyelvkopds, mint téma elsé viragzasa a kutatoi torténetemben mégsem
Hollandidban tortént. Elsé kutatdsom a témaban az idegennyelv kopassal
foglalkozott, pontosabban azzal, hogy azok, akik az oroszt kételezé idegen-
nyelvként tanultak Magyarorszagon, mennyit tartottak meg a nyelvbdl és
mik voltak azok a nyelven kiviili tényezék, amelyek a nyelvmegtartast vagy
nyelvkopést befolyasoltak (lasd Bdtyi, 2015; 2017a; 2017b). A téma irant
egyre inkdbb elkotelezédtem, igy a masodik groningeni kiutazds alkalmaval
mar kutatasi tervvel és kutatasi eszkozokkel indultam és egy pilot (felfedezd)
kutatas keretében kiprobaltam az eszkozoket 7 Groningenben €16 magyarral,
azt vizsgalva, hogy milyen mértékben tapasztaljak a nyelvkopast. Részt vettem
a tanszék szervezésében megrendezésre keriilo Bilingualism and cognitive aging
cimi nemzetkozi konferencian, ahol a kétnyelviiség legnagyobb kutatéival
talalkozhattam (a teljesség igénye nélkiil: Ellen Bialystok, Thomas Bak, Jubin
Abutalebi) és személyesen is megismerhettem a kutatdsi teriiletem legnagyobb
miiveldjét, Monika Schmidet.

Ezek a kiilfoldon szerzett szakmai tapasztalatok nagyban hozzdjarultak
ahhoz, hogy kutatoként nyitott legyek az 1j iranyzatokra és batran kapcsolatba
merjek 1épni azokkal a szakemberekkel, akiknek a nevét mindaddig csak

a konyvek és folyoiratok lapjairol ismerhettem.

Bevezetés

A két- és tobbnyelviiség elterjedtsége a viligon nagyfoku, amit mi sem bizonyit
jobban, hogy az Ethnologue nyelvkatalogus 7117 nyelvet tart szdmon, mikoz-
ben az orszagok szama mindossze 200, tehat a vilag lakossaganak nagy része
kisebbségi helyzetben ¢él, azaz az anyanyelve mellett meg kellett tanulnia az
allamnyelvet és/vagy egy idegennyelvet.

Kétnyelvlivé az egyén szamos modon valhat, példaul, ha sziiletésétdl

fogva két nyelvet sajatit el a sziileitdl, az iskolaban megtanul egy idegen
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nyelvet vagy gazdasagi, politikai, vallasi és egyéb okok miatt egy masik
orszagba koltozik stb. (Grosjean, 2010; Navracsics, 2007). A kétnyelviiek dontd
tobbségének nyelvtudasa a két nyelven nem kiegyenlitett (balansz), altaldban
valamelyik nyelviik dominans (Kroll et al, 2012) és ez a dominancia az életitk
soran véltozhat, attol fliggden, hogy milyen nyelvi kérnyezetben élnek, milyen
a nyelvekhez fiz6d¢6 attittidjiik vagy melyik nyelvet hasznaljak gyakrabban.
Mindenesetre az elmondhato, hogy a két nyelv rendszeres hasznélatanak ered-
ményeképp egyik nyelviik sem stabil, mivel a nyelvek hatnak egymasra, igy
mind az els6 nyelvben (L1), mind pedig a masodik nyelvben (L2) valtozdsok
tapasztalhatok.

A kétnyelviségi kutatdsok sokaig csak arra terjedtek ki, hogyan torténik
a masodik nyelv elsajatitdsa, illetve, hogy az elsé nyelvnek vagy anyanyelvnek
milyen hatdsai vannak az L2-re. Azt feltételezték ugyanis, hogy miutdn az
egyén elsajatitotta az elsd nyelvét, az immunis lesz a véltozasra és egyetlen
szerepe a masodiknyelv-elsajatitasban az, hogy interferenciat okoz az elsaja-
titasi folyamatban, a nyelvtanuld pedig az 0sszes anyanyelvi szint(i tudéssal
jaré privilégiumot élvezi, akarcsak az egynyelviiek. Szdmos kutatds ravilagi-
tott azonban arra, hogy a kétnyelvliségnek kovetkezményei vannak nemcsak
a masodik, de az elsé nyelvre vonatkozdan is (Kecskes és Papp, 2000), illetve,
hogy a nyelvek kozotti interakci6 kétirdnyud és minden nyelvi szintet érint (szo6-
kincs, nyelvtan, kiejtés, pragmatika) (lasd 1. sz. abra). Az L2 elsajatitdsa sordn
ez azt jelenti, hogy az L1 hatasara akcentus alakul ki az Gj nyelvben, az egyén
nem minden nyelvtani szerkezetet hasznal helyesen és kisebb lesz a sz6kincse,
mint egy anyanyelvi beszélének (Schmid, 2011). Az Gj nyelv elsajatitasanak
hatdsdra azonban az L1 sem marad stabil és a valtozasok mar 4 honap nyelv-
tanulds utan kimutathatok (Bice és Kroll, 2015). Gyakoribb eset azonban az,
hogy az egyén egy masik orszagba koltozik és az 4j kornyezet nyelvét napi
szinten kezdi el haszndlni. Ekkor az L2 hatasara az L1 nyelvi rendszere atstruk-
taralodhat (pl. szokatlan nyelvtani szerkezetek hasznalata, akcentus kialaku-

lasa) és 9sszezsugorodhat (pl. kisebb és kevésbé valtozatos szdkincs).
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————>

fonolégia/fonetika

{—
>

nyelvtan

 CE—
————>

szokincs/szemantika

{—
[

pragmatika

T

1. dbra: A két nyelv egymasra hatasanak integralt modellje
(adaptacio: Schmid és Kopke, 2007)

L1

Az L1-ben egy masik nyelv hatdsara torténé valtozasokat nyelvkopdsnak
(language attrition) nevezziik. A terminust eldszor Haugen hasznalta 1938-
ban, a jelenség szisztematikus kutatasa azonban csak 80-as években kezd6dott
el (Lambert és Freed, 1982). A nyelvkopas mint kutatdsi teriilet az elméleti
kereteit és modszertanat 2004-ben kezdte korvonalazni, amikor Monika
Schmid vezetésével megalakult a nyelvkopassal foglalkozé halézat (Graduate
Research network on Language Attrition) (1asd Opitz, 2019).

A meghatarozasok, elméleti keretek és modszertan targyalasat megel6zGen
fontos néhany terminoldgiai kérdést tisztdzni. A szakirodalomban gyakran
hasznalatos a nyelvvesztés kifejezés, amely utalhat az emigracié kovetkezmé-
nyeként kialakuld nyelvi tudas csokkenésére az egyénnél, de arra a jelenségre

is, amikor kozosségi szinten a nyelv generacids tovabbadasanak sikertelensége
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miatt a nyelvhasznalati terek besziikiilnek (a tobbségi nyelv valtja fel), ami
gyakran nyelvhaldlhoz vezet. A nyelvvesztés lehet eredménye a demencianak
vagy az afazidnak is. A vazolt terminoldgiai zavar elkeriilése érdekében Schmid
(2011) a 2. szamu abran lathato kategorizacidt és terminoldgiat ajanlja. A nyelv-
vesztést esernyGterminusként hasznalhatjuk a fenti jelenségek targyalasara,
mig a pontosabb megnevezésekhez a kozosségi és egyéni szinten eltérd termi-

nusokat kell haszndlnunk.

Nyelvvesztés
(language loss)

A kozosségben Az egyénben
nyelvcsere (language shift) nyelvkopas (language attrition)
nyelvhalal (language death) afazia (aphasia)

2. dbra: Terminologiai javaslatok

Fiatal kutatasi teriiletként a nyelvkopas jelenségének meghatérozasa is tobb
fokozaton ment keresztiil. Az alabbi két meghatarozas kozott tobb mint tiz
év és szamos kutatdsi eredmény van, ami pontosabba és kidolgozottabba tette
a definiciot:

»a nyelvkopas] az egyén dltal korabban elsajatitott
nyelvtudas nem-patologias csokkenése”
(Kopke és Schmid, 2004, 3) (sajat forditas).

Az elsényelvkopas alatt azokat a hatdsokat értjiikk, amelyeket az L2 az L1-re
gyakorol, amikor: ,,a) a mar meglévé nyelvi ismeretek kevésbé hozzaférhetdk,
vagy bizonyos mértékben moédosulnak egy Gj nyelv elsajatitasanak eredmé-
nyeként, és b) az L1 produkcidt, feldolgozast és megértést egy masik nyelv
jelenléte befolyasolja” (Kopke és Schmid, 2017, 638) (sajat forditas).
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A fenti meghatarozasok jol mutatjak, hogy nem a tudas, azaz a kompe-
tencia elvesztésérdl van sz6, hanem hasznélatbeli problémakrol, azaz inkabb
a performancia érintett. A nyelvkopds nem hasonlithat6 6ssze a pszicholdgiai
értelemben vett emlékek vagy emléknyomok (memory traces) felejtésével,
mivel tobb kutatas is bizonyitja, hogy a 40-50 éve nem hasznalt els6 nyelvben
sem kovetkezik be drasztikus valtozas (Schmid, 2012). A nyelvkopas minden
nyelvi szintet érint, beleértve a fonetikai, lexikai, morfoszintaktikai, szemanti-
kai és pragmatikai szinteket. Szamos befolyasold tényezét vizsgaltak az egyes
kutatasokban, a leggyakrabban a nyelvhaszndlat gyakorisdga (frequency of
use), az emigrdcio hossza (length of residence) és az egyén kora a kivandorlas
idején mutatkozott a legmeghatarozdbbnak. Feltételezziik, hogy ha az egyén
kevesebbet hasznalja az L1-et és hosszabb id6t tolt egy L2 kornyezetben, akkor
nagyobb mértékii lesz a nyelvkopas, de ahogy latni fogjuk, a helyzet nem ilyen
egyértelmd.

Az 1. szamu tablazatban Schmid 6sszegzi a nyelvhaszndlat gyakorisdgdnak
a hatdsat a nyelvkopasra 49 tanulmany eredményei alapjan. Els6 ranézésre
ugy tinik, hogy az 4ltalanos nyelvtudason kiviil egyik nyelvi szint sem érin-
tett jobban, mint a tobbi, mikozben eddig altalanos feltételezés volt, hogy
a lexikon sériilékenyebb. Schmid felhivja a figyelmiinket arra is, hogy azon
kutatasokban, amelyek kimutattdk az L1 hasznalatdnak hatdsat a nyelvkopasra,
a résztvevOk szama tobb volt mint 50, mig a masik csoportban az atlagos
résztvevészam 40,3. Ez azt is jelenti, hogy a kutatds (statisztikai) erejét szem
elott tartva az egyik fontos kritérium a tervezésnél a nagyobb részvevdszam

bevonasa a vizsgalatba.
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nincs hatasa van hatasa
az L1-hasznalatnak az L1-hasznalatnak
N % N %
pontyossag e’:s 4 50 4 50
folyékonysag
lexikon 12 70.6 5 29.4
morfoszintaktika 3 60 2 40
fonetika 4 66.7 2 33.3
altalanos nyelvtudas 8 80 2 20

1. szamii tdbldzat: Az L1 hasznalatianak a hatasa a nyelvkopasra
49 tanulmany elemzése alapjan (adaptacio: Schmid, 2019)

Ugyancsak Schmid (2019) elemzései mutattak ra 41 kutatds eredményei
alapjan, hogy 29 vizsgalatban az emigrdcié hossza nem volt hatassal a nyelv-
kopds mértékére, mig 12 esetben igen. Az emigracié hosszanak csak akkor
mutatkozott hatasa, ha a résztvevok kevesebb, mint 10 évig éltek az L2 kornye-
zetben, ami alatdmaszthatja azt a nézetet, hogy a nyelvkopas az emigracio elsé
10 évében kovetkezik be, ezutan pedig nem vagy keveset valtozik. Természete-
sen, ennek kijelentéséhez tobb vizsgalat sziikséges.

A harmadik tényez8, amellyel kapcsolatban sokkal biztosabbat mondha-
tunk az az egyén kora a kivandorlas idején. A vizsgalatok alapjan elmondhato,
hogy abban az esetben, ha a kivandorlas a 10-edik vagy 12-edik életév el6tt
torténik meg, nagyfoku nyelvkopds tapasztalhaté, mig ezutin a kor utan
csak kisebb foku nyelvkopds mutathaté ki (Bylund, 2019). Azok a kutatasok,
amelyek Koreabdl Franciaorszagba (Pallier et al, 2003) és Kindbol Kanadaba

(Pierce et al, 2014) adoptalt gyerekeket vizsgaltak agyi képalkoto eljardsokkal,
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azt talaltdk, hogy az L1 vagy teljesen kitorl6dott az agybol, vagy csak olyan
apré nyomai maradtak, amelyek az intondcid észlelését konnyitik meg. Ez
magyarazhat6 azzal, hogy az agy plasztikussaga kora gyerekkorban nemcsak
a nyelv(ek) tanulasat konnyiti meg, de ennek a plasztikussagnak koszoénhe-
téen a nyelv elvesztését is (MacWhinney, 2019), tovabba fontos tényez, hogy
a szocialis kornyezet megvéltozasa nem tdmogatja az L1 hasznalatat, igy az
L2-hoz val6 kotddés sokkal erésebb lesz.

Mivel a nyelvkopas, mint kutatasi teriilet viszonylag tjnak mondhatd, ezért
azt mindenképp le kell szogezniink, hogy a befolyasol6 tényezdk tisztazasdhoz
sok empirikus kutatas sziikségeltetik, amelyek a fentebb emlitett tényezéket
pontosabban meghatdrozzak és vizsgaljak, tovabba nem zarjék ki olyan valto-
zOk hatasat, mint pl. az attitid.

Jelen tanulmany célja, hogy bemutasson egy olyan mddszertani és elemzési
keretet, amely a jovOben segitségiil szolgalhat a téma irant érdekl6dé kuta-
tok szamara, kérdéseket vessen fel és nem utolsé sorban, inspiraljon. Annak
érdekében, hogy jobban belelassunk az egyén dltal megélt nyelvkopas/nyelv-
megtartas dichotomiajaba, a kovetkezokben a kutatasi eszk6zok bemutatasa
utan 2 résztvevd példajan ismertetem a kutatas eredményeit, amit a hollandiai
magyarok elsényelv-kopasa témakorében végeztem. A kutatas f6 kérdése az
volt, hogy mely nyelven kiviili tényezék — hasznalat gyakorisaga (kontaktus
és valasztas), emigracios id6 hossza, attit@id — lesznek hatdssal a nyelvkopas
mértékére a lexikai és pragmatikai szinten. A lexikai szinten a szokincs gaz-
dagsagat és a folyékonysagot vizsgaltam, mig a pragmatikai szinten a direktség

fokozatait.

62

A nyelvkopas vizsgalata: elméleti és modszertani megfontolasok

Pilot kutatas

2015 janudarjaban a kutatds feltard szakaszaban a Groningenben él6 magya-
rok 7 f6s mintajan kertiltek kiprobalasra a kutatasi eszkozok. Ez a kutatasnak
egy nagyon fontos és hasznos fazisa, mert kideriti, hogyan miikédik majd
a modszertan a célcsoporton és feltarja az esetleges hibakat is. A szocidlis
személyes hdttérkérdbivet (Social Personal Background Questionnaire) a
fejleszték tanacsait kovetve interju formajaban hasznéltam, a spontdnbeszéd
vizsgdlathoz egy Charlie Chaplin filmet vetitettem le a résztvevéknek és arra
kértem 6ket, hogy mondjék el, mi tortént a filmben, végiil a verbalis folyékony-
sagot egy szemantikai fluencia teszttel mértem (az eszk6zok bemutatast lasd
lejjebb). Az adatgytijtés utan a mddszerek és az eszkozok hasznalatanak modja
atgondoldsra kertilt, ami alapjan a kovetkezdk keriiltek megallapitasra: (i) a
kérdéiv interju formaban vald lekérdezése (79 kérdés) tulsagosan iddigényes
és nincs sok hozzaadott értéke az adatokhoz, ezért az online kérdéives forma
hasznalata mellett dontottem; (ii) a filmes feladat £6 célja az volt, hogy megfe-
lel6 mennyiségli spontanbeszéd anyagot biztositson, viszont erre a valasztott
film nem bizonyult megfelelének, igy egy masik eszkoz (képregény) keriilt
kivélasztasra; (iii) a beszélgetések sordn az is kit(int, hogy bar a résztvevék
folyékonyan beszélnek magyarul, de a pragmatikai szinten kisebb deviancidkat
mutattak, igy a pragmatikai készségek mérésére is sor keriilt az éles kutatas-
ban; (iv) a pilot teszt részvevéi nem toltottek 3 évnél tobb id6t Hollandidban,

igy kritériumként keriilt bevezetésre a minimum 7 év eltelte a kivandorlas ota.
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Mobdszerek

Résztvevik

Az adatgytijtés online formdban tortént, ami a résztvevék toborzasiban
jelentette a legnagyobb kihivast. Mig a pilot kutatas soran a kozosségi médian
keresztiil 1éptiink kapcsolatba a résztvevokkel és kertilt sor a személyes talal-
kozasokra, ez az éles kutatds soran szoba sem jott, mivel kizartuk volna azokat,
akik nem hasznaljak ezeket a platformokat. A Hollandiai Magyar Szovetség
segitségével a rendszeresen kikiildott korleveliikkben szerepelt a felhivas a
kutatasban vald részvételre, majd a holabda mddszerrel (ismerésom ismerdse)
terjedt a felhivas az ott él6 magyarok kérében. Ennek végeredményeként 20
résztvevoje lett a kutatasnak. A teljes minta bemutatdsatdl itt eltekintek, mivel

a tanulmanyban bemutatott elemzés két esetre korlatozodik.

Kutatdsi eszkozok

Szocialis személyes hattérkérd6iv
A kutatas els6 fazisaban hasznalt eszkdz egy személyes hattérkérdéiv volt,
amely 79 kérdésbél all (Elérhetd: http://www.let.rug.nl/languageattrition/).
A kérdéivhez tartozik egy kddrendszer, ami az elemzéshez nyujt segitséget.
Mivel a kérdéiv és a hozza tartozé kodrendszer magyarul nem elérhetdk, ezért
magyarra forditottuk. Annak érdekében, hogy biztositsuk a forditds megbiz-
hatdsagat, a magyarra forditds utan a kérdéiv és szempontrendszer vissza lett
forditva angolra. A két verzio, az eredeti angol és a visszaforditds, 80%-ban
megegyezett egymassal, ami mutatja a forditas megbizhatdsagat.

A kérd6iv nyitott és zart kérdéseket is tartalmaz és a kovetkezd részekre
oszthato:

e Személyes hattér: kor, nem, sziiletés helye, nemzetiség, dialektus vagy

standard anyanyelv, végzettség, foglalkozas, a migracié hossza;
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* Nyelvvalasztas: az L1 hasznalata a partnerrel, gyerekekkel,
a kozosségben, L1-média hasznalata stb;

* Nyelvi kontaktus: a Magyarorszagra latogatas gyakorisaga és hossza,
az L1 haszndlatanak a gyakorisaga, a partner/baratok anyanyelve, nyelv
hasznalata a magyarorszagi rokonokkal stb.;

e Attitlid: az L1 fenntartasanak fontossaga, a gyerekek nyelve, kulturalis
preferencia, nyelvi preferencia, honvéagy, visszatérés szandéka, akcentus
L1-ben stb.

Példéul:

— nyelvi kontaktus: ,.Visszatért-e valaha Magyarorszigra miéta elkoltozott
Hollandidba? Atlagban t6bb magyarul vagy hollandul/angolul beszéls
bardtja van?”

— attitld: ,Bdtoritja a gyerekeit, hogy beszéljenek magyarul? Magyarul,
hollandul vagy angolul beszélve érzi magdt inkdbb kényelmesen?”

— nyelvvalasztas: ,, Milyen nyelvet vagy nyelveket haszndl, mikor a gyerekei-
hez beszél? Milyen nyelvet vagy nyelveket haszndlnak a gyerekei, mikor

Onhéz beszélnek?”

Interju

A kérdéivek beérkezése utan megtorténtek az egyeztetések a vizsgalat tovabbi
részeinek idGpontjardl. A skype-on lefolytatott adatfelvétel els6 része egy
interju volt, amelyben arra kértem a résztvevéket, hogy beszéljenek az el6re
meghatarozott témakrdl, amelyek a kovetkezOk voltak: magyarnak lenni,
anyanyelv, tanult nyelvek, elsé nyelv, sziilok nyelve, identitas, nyelvek kozotti

valtas, magyar kozosség Hollandiaban.

Kivaltott spontanbeszéd
A nyelvkopas jeleit leginkabb spontanbeszédben lehet vizsgalni, amely alapjan

a szokincs nagysagat és jellemz6it, valamint a folyékonysagot lehet mérni.
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Kutatdsi eszkozként a Mercer Mayer Frog where are you cimi képregényt
hasznalta a kutatas, amely egy 24 fekete-fehér képbdl 4llo torténet és nem
tartalmaz szavakat (lasd 1. szamu kép). A képregényre azért esett a valasztds,
mert tartalmilag 6sszehasonlithat6 narrativakat eredményez, de kivitelezésben
kortol, nyelvtél, nemt6l fiiggden kiilonbozik (Berman és Slobin, 1994). Az esz-
koz elénye, hogy nincs benne semmiféle kulturalis utalas, igy ez nincs hatéssal
a beszélokre. A képregényben egy kisfit és a kutyaja probdl megtalalni egy
békat, aki elszokott otthonrdl, ekdzben pedig mindenféle kalandba kevered-

nek. A feladat egyszer(i: el kell mesélni a torténetet a képek alapjan.

1. szdmii kép: Példak a képregénybdl (Mercer Mayer Frog, where are you)

Verbalis fluencia teszt

A verbalis fluencia teszt a verbalis mtikodésnek, folyékonysagnak a rovid
tesztje (Lezak et. al. 2012). A feladat standard verzidjaban a résztvevok egy
percet kapnak arra, hogy egy adott szemantikai kategoérian beliil elemeket
(szemantikus fluencia) soroljanak fel. A tesztet ugyan hasznaljak neuropszi-
cholégiai vizsgalatokban is (pl. Alzheimer vagy Parkinson diagnosztizalasara),
a nyelvészeti vizsgalatokban ezzel a feladattal mérik a lexikai tudast, a lexikai

el6hivas képességét (Cohen et al., 1999.), és a végrehajt6 funkcionak is ez az
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egyik vizsgalati modszere (Fritzpatrick et al., 2013). Jelen vizsgalat az dllatok
szemantikai kategdriat hasznalta és a résztvevok azt az instrukciot kaptak,
hogy egy perc alatt soroljanak fel annyi elemet a kategériaban, amennyit csak
tudnak.

Diskurzus-kiegészit6 feladat

A diskurzus-kiegészit6 feladatot (discourse completion task (DCT)) eredetileg
Hendpriks (2002) dolgozta ki egyetemistdk idegen nyelvi pragmatikai készségé-
nek mérésére. Mivel a pilot vizsgalat sordn az volt a benyomas, hogy a prag-
matikai szint az, ahol esetleg valtozasok kovetkeztek be, ebben a vizsgalatban
a pragmatikai készségeket is vizsgaltam, ezen beliil a kérést. A résztvevo
feladata ebben a vizsgalatban az, hogy olvassa el a szitudciét és mondja el,
mit mondana az adott helyzetben. Az eredeti vizsgalatbol 12 szituaciot és
8 disztraktort hasznaltam, az utdbbira azért volt sziikség, hogy az adatkoz-
16k ne élljanak ra egy vélaszadasi mintara. A feladat két tényez6t manipuldlt:
a tarsadalmi tavolsdgot (a beszélgetStarsak ismerdsok vagy ismeretlenek) és

a kontextust (intézményi vagy nem intézményi)

Kérés:

A bevdsdrlokozpont: A kasszdndl dll sorba, hogy kifizessen egy iiveg tejet.
Késésben van egy fontos taldlkozérol. Egy férfi dll On el6tt, a bevdsdrlékocsija
tele van termékekkel. Mit mond az On elétt dll6 férfinak?

Disztraktor:

A jegyiroda: Sorba dll, hogy megvegye a vonatjegyét. Epp venné meg a jegyét,
amikor azt mondja a jegyeladé holgy, hogy 6 bezdr és megkéri, faradjon dt

a kovetkezd jegyiroddba. On nem hajlandd erre.

A Hendriks 4ltal (2002) 4ltal kidolgozott elvet kovetve, a szituaciokban
3 tényez6t manipuldltunk: tdrsadalmi tavolsag, kontextus és erd. Ez alapjan

a kovetkez kategoridkat kiilonboztetjiik meg.
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Téarsadalmi tavolsag:
* Kicsi (a megszolitott személy kozeli ismerds pl. csaladtag, barat, kolléga)

* Nagy (a megszolitott személy ismeretlen)

Kontextus:
* nem intézményi (mindennapi kérést intéz a beszél$ valakihez)

* intézményi (pl. munkaval kapcsolatos kérés)

A kovetkez6 példaban a tarsadalmi tavolsag kicsi, a kontextus pedig nem
intézményi.
Megigérte a szomszédjanak, Mdrtdnak, hogy a sajdt és az 6 gyerekeit is felve-
szi a fociedzés utdn a helyi sportkozpontndl. Viszont épp most kapta a hirt,
hogy részt kell vennie egy siirgds megbeszélésen. Atsétdl a szomszédhoz és

becsenget; Mdrta nyitja az ajtot. Mit mond a szomszédjdnak?

Esettanulmanyok eredményei

A tanulmany ezen része az eredmények feldolgozasanak lehetdségeit mutatja
be két résztvevd adatai alapjan. A 2. szamu tablazat két résztvevd altalanos
adatait tartalmazza. Mindkét résztvevé né, a partneriik miatt koltoztek at
Hollandidba, akik mindkét esetben holland anyanyelviiek. Annak ellenére,
hogy R1 mar 29 éve él Hollandidban, a gyerekével csak magyarul beszél, csak
magyar anyanyelvii baratai vannak és a preferalt nyelv is magyar. Ezzel szem-
ben R2, aki 12 éve él Hollandidban, a gyerekeivel magyarul és hollandul is
kommunikal, barataival ugyancsak magyarul és hollandul, valamint angolul

beszél és nincs preferalt nyelve.
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Résztvevé kodja R1 R2
Nem né né
Sziiletési év 1964 1979
Sziiletési hely Budapest Budapest
Allampolgarsag magyar, holland magyar, holland
Végzettség szakkozépiskola egyetem
Tartozkodas ideje 29 év 12 év
Kivandorlas oka partner partner
Tanult nyelvek orosz, angol nZ;?:tZ,,s;I;i(;}(;lf, rﬁi)llclfr; d
Gyerek(ek) van van
Partner nyelve holland holland
hf::;jill(tell:;(:llv magyar magyar és holland
Baratok nyelve magyar magyar, holland és angol
Preferalt nyelv magyar nincs preferencia

2. szami tabldzat: A két résztvevd altalanos adatai

A fentebb leirtak alapjan a kérdések 3 csoportba sorolhatdk, és mivel
a valaszok kddolasa hasonld (0; 0,25; 0,5; 0,75; 1), ezért az egyes csoportokba
sorolt kérdések értéke atlagolhato. A 3 szamu abra R1 és R2 valaszainak atlagat
mutatja az egyes kategoridkban. A magyarhoz fiz6dé attittdjiik kiemelkedéen
pozitiv, mig értelemszertien a nyelvvalasztas és nyelvi kontaktus kategoriak-
ban valamivel alacsonyabbak a mutatok. R1 valaszai azt mutatjak, hogy tobb
esetben valasztja a magyart a kommunikacié nyelveként és hasznalja is azt
a partnerével, gyerekével, mig R2 esetében a holland nyelv gyakoribb
hasznalata mind a nyelvvalasztds, mind pedig a nyelvi kontaktus esetében

alacsonyabb atlaghoz vezet.
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®R1 "R2

097 0.94
0.73
vélasztas kontaktus attittid

3. dbra: A két résztvevo (R1 és R2) valaszainak atlaga a nyelvvalasztas,

nyelvi kontaktus és nyelvi attittid kategoriakban

A kérddiv egyik nyitott kérdése arra kérte a résztvevéket, hogy fejtsék ki,
miért preferaljak egyik vagy masik nyelvet és az alabbi vélaszok a pozitiv atti-

tdot tamasztjak ala.

R1:,Magyarul tudom magamat feszteleniil, gondolkodds nélkiil kifejezni, rogton
reagdlni dolgokra.”
R2: ,Magyarul 1igy érzem kevesebb energiabefektetéssel tudok az érzelmeimrél

beszélni. Természetesebb.”

A kérdéiv mellett a kutatds sordn az interjus modszert is hasznaltam a nyel-
ven kiviili tényez6k pontosabb feltarasahoz. Az interju f6 modszere az volt, hogy
a résztvevok ugyanazokat a kulcsszavakat/fogalmakat kaptak, és ezzel kap-
csolatban kellett nyilatkozniuk, beszélniitk magukrdl. Az egyik ilyen kulcs-
fogalom a magyarnak lenni volt, amire a valaszok mindkét résztvevotdl alabb

olvashatok.
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R1: ,,Hdt ez egy nagyon Osszetett és bonyolult kérdés, de nekem iszonyii honvdi-
gyam van. Nekem nagyon-nagyon hidnyoznak az otthoni... hdt minden. Koztiik
az anyanyelv is, mert én még azéta is csak a ma... sajat nyelvemen tudom jol
kifejezni és gondtalanul magamat, hogyha hirtelen reagdlni kell, vagy egy bonyo-
lultabb ésszetételti témdrdl nyilatkozni kell”

R2: ,,Hdt elsésorban fontosnak tartom azt, hogy amennyit csak lehet haszndljam
a nyelvet, két gyermekem van, és 6k is szerintem nagyon jol beszélnek magyarul,
tehdt nagyon jo a székincsiik meg a kiejtésiik, és egyfeldl a nyelvhaszndlatot
tartom nagyon fontosnak, hogy hogy ezen keresztiil is tulajdonképpen ne veszit-
sem el azt, hogy magyar is vagyok, amellett, hogy holland is vagyok, tehdt kettds

az dllampolgdrsagom hivatalosan.”

A fenti valaszokbdl lathato, hogy R2 szamdra a magyar nyelv fontos és
a hasznalat gyakorisagaban latja a nyelvfenntartas kulcsat, mikozben nyitott a
tobbségi kultura felé is, mivel hollandnak is vallja magat. R1 esetében viszont
a magyar nyelvhez vald ragaszkodas jol érzékelhetd, és a nyelv hasznalatat is
az anyaorszagban érzi idealisnak. Ehhez az is hozzéjarul(hat), hogy mint ok
vagy okozat, a 29 év alatt a holland nyelvet nem sikeriilt magas szinten elsa-
jétitani, amirél a kovetkezéképp nyilatkozik: ,,Es hogyha beszélek, akkor még
elég gyakran van az, hogy eldszor kigondolom magyarul, és aztdin megprébdalom
elmondani hollandul. De hat ugye, akkor kiesnek percek, tehdt ezt igy nem lehet.
Ha rogton reagdlni kell, akkor muszdj lenne mdr régton hollandul gondolkod-
nom és és beszélnem, de hdt ez nem megy”

Elmondasa szerint a férjéhez és a gyerekéhez is magyarul beszél, akik vagy

magyarul, vagy pedig hollandul valaszolnak neki.

R2 esetében a holland nyelv magas szintli megtanuldsa az odakoltozés
utan 5 honappal megtortént, amikor felséfoka nyelvvizsgat tett és itt folytatta

egyetemi tanulmanyait.
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Egy masik kulcsszo az identitds volt, amire R1 vélasza a ,,magyar” volt, mig

R2 esetében a véalasz ennél arnyaltabb.

R2: , Megprébdlom igazdbdl megtartani a magyart, amennyire csak lehet, ugyan-
akkor gy gondolom, hogy mivel Hollandidban éliink, biztos, hogy a holland
mentalitdsbol is sok mindent dtveszek, és azt gondolom, hogy nem is lehetne
anélkiil itt az embernek sikeresen beilleszkedni, hogy ne vegyen dt olyan szokdso-
kat, vagy akdr gondolkoddsmodbeli dolgokat, amit azt gondolom hozzdtartozik
az identitdshoz, hogy hogy sikeres legyen. Tehdt én sokszor tudatosan is figyelek
arra, hogy mi az, amirél azt gondolom, hogy egy-egy jo tijitds vagy egy-egy ij
szokds taldn, ami, amivel igy jobban tudok érvényesiilni. De ez azt gondolom,
hogy ez folyamatosan valtozik. Az identitds. Tehdt taldn 10 év alatt jutottam egy
olyan szintre, hogy azt mondom, hogy olyan vegyes, tehdt hogy holland is, meg

magyar is.”

A kérdéiv és az interju kérdéseire adott valaszok jol mutatjak, mennyire
hatdssal vannak egymadsra a nyelvi (pl. nyelvtudas szintje) és a nyelven kiviili
tényezdék (pl. attitlid, motivacid). R1 esetében az, hogy a holland nyelvtudas
szintje nem elégséges a folyékony kommunikacidhoz, szoros kapcsolatot
mutat a holland kultaréba és tarsadalomba valo kisebb mértékii integraciéval.
Nem tudunk azonban egyértelmd vélaszt adni arra, hogy a negativ attitiid a
masik nyelv és/vagy kultdra felé okozta-e azt, hogy a nyelvtanulds megrekedt
egy szinten, vagy forditva. R2 ezzel szemben nyitottsagot mutat a tobbségi
nyelv és kultura felé is, amit tobbek kozott az érvényesiilés és siker kulcsanak
is tart, mikozben a magyar nyelvet probalja fenntartani és a gyerekeinek is
tovabbadni. Ez a két eset jol beleillik a Meaders (1997) altal meghatarozott
csoportokba. Meaders a bevandorlok 3 csoportjat kiilonbozteti meg: az elsé
csoportba tartozék gyorsan, de felilletesen integralddnak az 4j kornyezetbe
és kulturaba; a masodik csoport tagjai nem hajlandok a valtozasra, nem nyi-

tottak és nem felfedezdk, ragaszkodnak az eredeti kulturajukhoz, nyelviikkhoz
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és identitdsukhoz, ami elszigetel6déshez vezet; a harmadik csoporthoz tarto-
z0kra jellemz6 a rugalmas adaptacio, nyitottak az 4j kulttrara és kornyezetre,
mikézben igyekeznek meg6rizni a sajat kulturalis identitasukat. R1 ezek lapjan
a masodik csoportba sorolhatd, mig R2 a harmadikba.

A nyelvi teljesitményt tobb szinten és tobb eszkozzel is vizsgalta a kutatas,
melyek koziil az egyik a kivéltott spontanbeszéd képregény elmesélésével.
Az igy kapott sz6veget és hanganyagot tobbféle szempontbdl vizsgalhatjuk
(pl. szlinettartas gyakorisaga és hossza, kitoltott sziinetek gyakorisaga (66666),
ujrakezdések (a ma a magyar nyelv), hibék (a hang, a sz6 és a nyelvtan szint-
jén), kodvaltasok (sz6 vagy kifejezés beszirasa a masik nyelvbél) stb.), viszont
jelen tanulmanyban a székincsre vonatkozoé egyetlen mutatét, a tipus—token
aranyt nézziik meg és vetjiik Ossze a verbalis fluencian kapott adatokkal.
A tipus—token arany ,az adott szoveg szoel6fordulasainak (példanyok, toke-
nek) és a szoveg megalkotdsara hasznalt lexémak (tipusok, type-ok) szamanak
az Osszevetését jelenti” (Neuberger 2014: 66). A tipus—token arany a szoveg
szogazdagsagat mutatja és maximalis értéke 1, ami akkor fordulhat el8, ha
a szovegben egy sz6 sem ismétlédik. Altaliban az aranyt szazalékos ardnyban
adjuk meg, tehat megszorozzuk az értéket szazzal. Minél magasabb a tipus -
token arany, annal gazdagabb a szokincs. A 4. dbran lathatd, hogy R1 szogaz-
dagsaga 55%, ami azt jelenti, hogy 546 szo6t hasznalt 6sszesen, mig csak 301
tipust (301/546 = 0,55, 0,55 X 100= 55%). R2-nél ez az arany: 236/538.

60
50 ®R1 "R2
40
44
30
20 30
0
tipus/példany verbalis
arany fluencia

4. dbra: A két résztvevo szokincs és fluencia eredményei
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Az abran az is lathatd, hogy mig a szégazdagsagban R1 teljesitett jobban,
addig a verbalis fluencia teszten R2. Ez azzal magyardzhato, hogy R1 sokkal
gyakrabban hasznalja a magyart, tehat a szokincsét nem befolyasolja olyan
mértékben egy mdsik nyelv jelenléte, mint R2-nél. A kétnyelviiekre altalaban
igaz, hogy kisebb a szokincsiik az egyes nyelvekben, mint az egynyelviieknek
(Kroll et al, 2012), amire természetesen hatassal van a masodik nyelvben meg-
1év6 nyelvtudas szintje is. A verbalis fluencia teszt esetében R2 jobb teljesitmé-
nye ugyancsak azzal magyarazhato, hogy 6 a mindennapjai soran a hollandot
és a magyart is hasznalja az életének a kiilonbo6z6 szinterein (csalad, baratok,
munka), igy a kétnyelviiekre jellemzé gatld mechanizmust gyakran kell
alkalmaznia, azaz, hogy az adott szitudcidban nem haszndlt nyelv szavainak
aktivaciojat gatolja. A verbalis fluencia tesztben épp az volt a feladata, hogy
csak az egyik nyelvén (magyarul) soroljon fel allatokat 1 percig, igy a holland
ekvivalens szavakat el kellett nyomnia, gatolnia kellett. Ismeretes, hogy a két-
nyelviiek esetében a végrehajté funkcié effektivebben miikodik, amire szintén
hatassal van a nyelvtudas szintje és a két nyelv hasznalatanak gyakorisaga is.

A lexikai szint vizsgalata utdn a pragmatikai szint is gorcs6 ald kertilt és azt
a kérdést vizsgalta a kutatas, hogy milyen stratégiakat hasznalnak a résztvevok
kérés megfogalmazasanal. A feltételezés az volt, hogy a holland kulturélis és
nyelvi szokasok, amelyek direktségiikben kiilonboznek a magyartol, hatassal
lesznek a kérési stratégiakra. A kéréseket a direktséget vizsgalva kétféleképpen
osztalyozhatjuk. Miel6tt az elemzést elkezdjiik, a kéréseket mindenképp szer-
kezeti elemeikre kell bontanunk, azaz a f6 cselekményre (head act) és tdmogato
lépésekre (external modifiers). A lenti példaban az aldhuzott rész jeloli a f6
cselekményt, vagyis a tulajdonképpeni kérést, mig az el6tte és utana szerepld
részek a tamogato 1épések, melyek célja, hogy az tgynevezett ,arcvesztés”

lehetdségét csokkentsék, ami a visszautasitasbol eredhet.
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Ne haragudjon, gyorsan kifizethetném ezt az iiveg tejet, tényleg csak ez az egy

tételem van, szerintem 10 mdsodperc alatt végzek vele.

Az udvariassag mértékét tehdat egyrészt a f6 cselekmény direktségével és a
tamogato lépések haszndlataval lehet beallitani. A kutatdsban hasznalt direkt-
ség-fokozatok a Blum-Kulka és munkatdrsai (1989) altal hasznalt kategériak
(7db).

Az eredmények elemzése alapjan az lathato, hogy R1 mindegyik szitudci-
o6ban indirekt stratégiat hasznalt és Osszesen 14 tamogatd stratégiat, mig R2
5 esetben haszndlt indirekt és 3 esetben direkt stratégiat, de az indirektséget

tompitandé tobb (20 db) tamogatd 1épést hasznalt. Példaul:

Ne haragudjon, szeretném megnézni, hogy mennyi terméket vdsdrol itt a repiilg-

téren, ez azért fontos, mert van egy maximum mennyiségti termék, amit dtvihet
a hatdron, tehdt elnézést a kellemetlenségért, de mindenképpen szeretném meg-

vizsgdlni, mennyit visz magdval. El6re is kOszonom a tiirelmét.

Osszefoglalas

A fokoz6dé globalizacionak és mobilitasnak koszonhetéen egyre gyakoribb
jelenség, hogy az egyén az anyanyelvétdl eltérd nyelvi kornyezetbe keriil és éli
a mindennapjait, ami bizonyos mértékig hatassal lesz az elsé nyelvére. Ezek
a hatdsok egyénenként kiilonboznek, akarcsak a nyelvben torténd valtozas
mértéke. Az els6 nyelv vagy anyanyelv tehat valtozhat egy masik nyelv elsaja-
titasanak és hasznalatanak a kovetkeztében és ezeket a valtozasokat nyelv-
kopédsnak nevezziik, amely nem ritka jelenség a kétnyelvii populdcidban.
A nyelvkopast kutatok egyik f6 célja, hogy beazonositsak azokat a tényezdket,
amelyek hatdssal lehetnek a nyelvkopas mértékére az egyes nyelvi szinteken.

Ez a tanulmany a hollandiai magyar diaszporaban élékkel végzett kutatds
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alapjan mutatott be egy modszertani és elemzési keretet két eset 6sszehasonlita-
san keresztill. A vizsgélatban az altalanos demografiai adatok mellett feltarasra
keriiltek olyan hattérvéltozok, mint az L1-gyel valé kontaktus gyakorisaga,
a nyelv valasztasanak gyakorisdga, a nyelvhez fliz6d6 attitiidok, az emigracids
id6 hossza stb. Annak érdekében, hogy pontosabb kép rajzolédjon ki a részt-
vevOk hatterérdl, az interjus modszer is bevonasra keriilt a kutatasba. Ezek
alapjan kidertilt, hogy kiilonbségek vannak a két résztvevé kozott a magyar és
a tobbségi kultirdhoz val6é hozzaillasban, a nyelvhasznalat gyakorisagaban
és az emigracios id6ben is. Ezek a tényez6k hatassal vannak a nyelvi teljesit-
ményre: a székincs gazdagsagat vizsgalo feladaton R2 rosszabbul teljesitett,
mivel a holland nyelvtudasa magasabb és gyakrabban is haszndlja a hollandot,
mint R1. Ugyanezen okokbdl viszont jobb teljesitményt mutatott a fluencia
teszten, ami a végrehajt6 funkciot méri. A tobbségi kultarara és a nyelvre val6
nyitottsdgarol az interju soran tobb alkalommal is beszamolt R2, ami a prag-
matikai vizsgélaton nydjtott eredményein is megmutatkozik: a holland kulta-
rdhoz alkalmazkodva direktebb volt a kérésekben, mint R1, viszont a magyar
nyelvi kultira hatdsait bizonyitjak a tdmogatd lépések, amelyek tompitani
probaljak ezt a direktséget.

Az itt targyalt két eset alapjan kovetkeztetéseket nem vonhatunk le,
ez nem is célja a tanulmanynak, de azt mindenképpen megallapithatjuk, hogy
a nyelvkopas megértéséhez nemcsak a nyelvi produktumot kell elemezniink,
hanem fel kell tarnunk azokat a tényezoket is, amelyek hatassal lehetnek az
elsé nyelvi készségekre. A kvantitativ médszerek mellett fontos kiegészit6je
a nyelvkopas vizsgalatoknak az interjus modszer, amely pontosabb képet adhat

az elemzésekhez.

Koészonet az EFOP-3.6.1-16-2016-00015 projekt anyagi tamogatasaért.
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Molekularis iitkozések
a csillagkozi tér belsejében

Jelen tanulmanyomban azon folyamatok vilagaba szeretnék kicsit mélyebb
betekintést nyujtani az olvasonak, amelyek a tévoli vilagtirben, a csillagkozi tér
[1] belsejében jatszodnak le.

Az emberiséget mindig is foglalkoztatta az égbolt, az {ir, a csillagok megis-
merése. Az emberek szerte a vilagban a ,,csillagok jarasa” és a csillagképek alap-
jan tajékozddtak, ehhez kototték vallasi és egyéb szertartasaikat, legendékat
és mitoszokat fliztek hozzajuk, természetfelettiként tekintettek az égitestekre.
A modern korban az asztrondmia lett a technolégiai fejlédés uttoréje: felso-
rolni is hosszu lenne, mennyi ma hasznalatos eszkoz és modszer kothet6 direkt
modon az ir meghdditasaba fektetett eréfeszitésekhez. Példanak okaért emlit-
hetnénk a telekommunikécios eszkozok altal hasznalt adatatviteli modszere-
ket vagy a miiholdas telekommunikdciot, a digitalis fényképez6k és kamerak
fényérzékel6it és képalkotd algoritmusait, a GPS mtiholdas helymeghatarozasi
eszkozoket, vagy akar a gyogyaszatban hasznalt MRI és CT eszkozok kép-
alkotdsi modszereit, melyek mind a vilaglir kutatasanak eredményeképp vagy
annak melléktermékeként johettek létre. Azonban ettél fliggetleniil a legfon-

tosabb oka annak, hogy az ember kivancsian fiirkészi és kutatja az eget, ahogy
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egykoron, ma is az, hogy megtaldlja a taldn legnagyobb és legbonyolultabb
kérdésekre a valaszt: hogyan alakult ki a ma ismert vildg és benne az emberiség,
az élet? Van-e kezdete és vége a viligmindenségnek? Milyen az univerzumunk
térben és id6ben: tdgul-e vagy szikiil, elmulik-e valaha, és ha igen, hogyan?
Ma is egyértelmtien ezek és az ehhez hasonl6 kérdések a f6 mozgatérugoi az
trkutatdsnak. De kezdjiik azzal, hogy miképp is jutottam el az asztrofizikdig.
Az els6 hosszt tava tudomanyos projektemet (egyben a doktori képzése-
met) az ungvari UNTA Elektronfizikai kutatéintézetben kezdtem 2013-ban az
elektronok és molekulak kozott végbemend titkozések elméletének kutatdsa-
val. E kutatas lezarasaként az Ungvari Nemzeti Egyetemen szereztem doktori
fokozatot 2019-ben. Kozben, 2015 és 2017 kozott, a Nemzetkozi Visegradi
Alap két egymast kovetd, 10 honapos Osztondijanak koszonhetéen Debre-
cenben, az MTA Atommagkutaté Intézetében (ATOMKI) folytathattam a
kutatomunkat, immar egy kicsit mas irdnyt véve. Az ATOMKI-hoz kothetd
munkdm az ionok és molekulak kozotti titkozések megértésére irdnyult,
melyet komplex médon, kisérleti és elméleti megkozelitésben egyarant vizsgalt
a kutatocsoportunk. Ezeket a kutatasokat folytatni tudtam 2017 és 2019 kozott
is a Magyar Tudomanyos Akadémia altal finanszirozott fiatal kutatéi allashely-
nek koszonhetéen. A tudomanyos fokozat megszerzése utan kiilfoldi, f6képp
nyugat-eurdpai posztdoktorilehetségek utan kezdtem érdekl8dni, és viszony-
lag gyorsan meg is taldltam a szamomra legmegfelel6bbet. 2019 szeptemberétél
Franciaorszagban dolgozom posztdoktori kutatéként egy European Research
Council (ERC) projekt keretében. Itteni munkdmat a Le Havre Normandiai
Egyetemen kezdtem, majd 2020 decemberében az egész kutatocsoportunk
atkoltozott a Rennes-i Egyetemre, ahol jelenleg a Fizikai Kutatdintézet (Ins-
titut de Physique de Rennes, IPR - UMR 6251) munkatarsa vagyok. Aktualis
tudomdnyos munkdm a mar emlitett csillagkozi tér belsejében, molekuldris
szinten lejatszodo folyamatok minél pontosabb és részletesebb megértésére
iranyul, a kévetkezé par oldalon igy ennek hatterét, modszereit és néhany

részletét szeretném bemutatni.
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A modern tudomanyos eszkozok és modszerek révén szamos olyan
lehetdség all ma mar rendelkezésiinkre, amellyel az eddig felfedezetlen vagy
kevésbé ismert vilaglirrél és az ott zajlo jelenségekrdl is részletes ismereteket
szerezhetiink. Az trkutatas és annak specifikusabb részei, mint az asztrofizika
vagy asztrokémia, mind-mind olyan szeletei a tudomdnynak, amelyek alapjai-
ban mar az 6kor 6ta foglalkoztatjak az embereket, a hatalmas tavolsagok és
a megfelel6 eszkozok hidnya miatt viszont sokaig nem tudtak olyan iramban
fejlédni, mint mas tudomanydgak. Térjiink vissza azonban a cikk sztikebb
értelemben vett témajahoz. Vajon mi is az a csillagkézi tér és milyen anyag
tolti ki? Hogyan tudjuk azt kutatni, ami ilyen tavol, tobb szaz vagy tobb ezer
fényév tavolsagra van toliink? - teheti fel a kérdéseket az olvaso, bar valoszinii-
leg van némi alapvet6 elképzelése az emlitett fogalmakrol. A tisztanlatas végett
azonban szeretném pontosan definidlni, hogy mirdl is lesz sz6 a tovabbiakban.

A csillagkozi tér (angolul interstellar medium, ISM) nem mas, mint a gala-
xisok csillagrendszerei kozotti ,,tir” [1]. Azt hihetnénk, hogy az egymastdl igen
nagy, sok fényévnyi tavolsagra 1év csillagrendszerek (mint amilyen példaul
a mi Naprendszeriink is) kozotti hideg és s6tét Girben nem taldlhaté semmi-
lyen anyag. Habar tapasztalataink ezt mar egy jo ideje megcafoltak, ennek az
univerzumnak a kutatdsa mégis csak az utébbi 50 évben indult meg igazan
szamottevéen. A csillagkozi tér igen gazdag; f6képp gazok alkotjak, amelyek
atomi, molekuldris vagy ionizdlt formaban fordulnak eld, de szilard halma-
zéallapoti anyagok, un. kozmikus porok is megtalalhatéak ebben a sokaig
tiresnek hitt kozegben [2, 3]. A csillagkozi anyag egyaltalan nem homogén:
egyes részeiben stirtibb, mashol ritkabb, néhol magasabb, néhol alacsonyabb
a hémérséklete. Jellemz6 belsejében az erés infravoros (alacsony frekvenciaju)
sugarzas megléte. Nagyrészt hidrogén alkotja (tobb mint 90%-aban), amely
mellett hélium, szén, oxigén és nitrogén taldlhaté meg benne a legnagyobb
mennyiségben. Ezek azonban nemcsak atomi formaban vagy kétatomos gaz-
ként vannak jelen, hanem egészen komplex, akdr 13 atombol all6 molekulakat

is alkothatnak [1]. A csillagkozi anyag helyenként erésen koncentralt, az ilyen
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gocokban pedig hatalmas kiterjedésti molekularis felh6k, un. molekulakodok
jonnek létre. Az egyik legkorabban megismert része a csillagkozi térnek az
Orion Komplexum vagy Orion Molekulafelh6é (lasd 1. abra). Ebben tobb,
kisebb-nagyobb felhd is talalhatd, melyek koziil a legismertebbek és leglatva-
nyosabbak az Orion-kéd (NGC 1976), a Léfej-kdd (Bernard 33), valamint a
Lang-kod (NGC 2024) [4]. Ezeket a kodoket, amelyek mind aktiv csillagkelet-
kezési teriileteken talalhatdak, foképp Osszestirtisodé ionizalt gazok alkotjak.
Azonban a gazok stirtisége még ezekben a régidkban is igen alacsony, csupan
par ezertSl par millidig terjedé molekula alkotja minden kobcentiméterét,
ami a Fold légkoréhez viszonyitva tobb ezer millidrdszor kisebb koncentracio.
Erthets, hogy a hémérséklet is lényegesen alacsonyabb a csillagkézi anyag

belsejében a Foldon tapasztalhaté hdmérsékleteknél.

1. dbra: Az Orion Komplexum, benne az Orion-6vvel, valamint az Orion-, a Léfej-
és a Lang-kod molekulafelhékkel. Forrds: Rogelio Bernal Andreo (2010) [5].
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Most, hogy mar ismerjiik, mi is az a csillagkozi tér és milyen anyagok
alkotjak, térjiink ra arra, milyen modszerekkel kutathato ez a tertilet. El8szor
is a kisérleti, empirikus modszereket vessziik szemiigyre. A legrégebbi és
maig nagyon fontos modja az dr kutatdsanak az optikai teleszkopos modszer.
Ez érthetéen a tavcsoves megfigyeléseket és fényképezést foglalja magdaba,
amelyet eleinte csak a Foldrol végeztek, kés6bb azonban mar a vilaglirbdl is.
A csillagkozi térrdl az utdbbi évtizedekben a legjobb mindségli és legrészle-
tesebb fotokat az 1990-ben pélyara allitott Hubble Urteleszkép készitette [6],
mely az ultraibolyatdl (angolul ultraviolet, UV) a lathaté szinképen keresztiil
egész a kozeli infravoros (angolul infrared, IR) spektrumig képes nagy felbon-
tasu fotokat késziteni. A Hubble-nak készonhetiink rengeteg részletgazdag
képet a csillagkozi térrdl, tobbek kozott a fentebb emlitett kodokrdl is. Az
optikai méodszernek kdszonhetSen sok fontos informaciot tudhatunk meg az
rrél, mint példaul egyes objektumok tavolsaga, a F6ldhoz viszonyitott iranya,
mozgasa, viszonylagos kémiai Gsszetétele stb. A modszer szintén alkalmas a
csillagok vizsgalatara, példaul a megfigyelt szinképekbdl meg tudjuk becsiilni
azok kémiai Osszetételét és homérsékletét. Ahhoz azonban, hogy részletesen
megismerjiik a csillagkozi térben lejatszodé folyamatokat, mas eszkozok és
modszerek is sziikségesek.

Mivel a csillagkozi tér nagyon hideg és ritka, igy a molekulafelhékben
végbemen titkozések a kis stirtiség miatt viszonylag ritkdk és lassiak (nagyon
alacsony energidjuak), ezért az innen ered6 sugarzasok sokszor nem lathatdak
klasszikus optikai eszkozokkel. A kis energidju (vagy nagy hullimhosszi)
sugarzas mérésére példaul az infravoros-spektroszkopia ad lehetdséget. Az
Gr megismeréséhez sziikséges ilyen tipusu méréseket infravoros teleszko-
pokkal végzik [7], amelyek a kozeli infravorostdl (kb. 1-5 um hullamhossz)
egész a tavoli infravords sugarzasig (50-700 um hullamhossz) terjedé skalan
képesek ,,fotokat” késziteni. Léteznek foldi bazisa infravoros tavesovek (pl.
a NASA IRTF teleszkopja Hawaii-n [8]), valamint az Girben miikdd6ek is, mint

példaul az Eurépai Uriigynokség (ESA) Herschel tirtavcsdje [9] (Idsd 2. dbra).
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Az ezekkel rogzitett emisszids vagy sugarzasi spektrumok alapjan be lehet
azonositani a tavoli vilagtrben, pl. a csillagkozi térben lejatszodé folyamatok-
ban részt vev$ anyagok (molekuldk és atomok) tipusat, allapotat, viszonylagos
koncentracidjat, valamint sok mas olyan jellemz6jét, ami fontos informaciok-
kal segiti az ISM Osszetételének és az abban végbemend folyamatoknak

a pontos megértését.

2. dbra: A Herschel, az ESA legkorszertibb tirbéli kutatoallomasa, egyben
a legnagyobb valaha palyara éllitott infravoros teleszkop, amely 2009 és 2013 kozott
végezte kiildetését. Forras: AOES Medialab (2008) [10].

Az tirkutatas kisérleti mddszereit és eszkozeit, valamint az ehhez kapcso-
16d¢6 technikai vivmanyokat hosszasan lehetne még elemezni, ki kell térniink
azonban a talan kevésbé kozismert, mégis ugyanugy fontos elméleti kutatasi

modszerekre is. Az ilyen modszerek sokszor elengedhetetlenek a kisérleti
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megfigyelések értelmezéséhez (interpretalasahoz), alatdmasztdsdhoz vagy
a mérési eredmények kiértékeléséhez, de akar becslést is nyudjthatnak olyan
folyamatokat illetGen, amelyeket kiilonbozé okok miatt nem tudtak még
kisérletileg megfigyelni. Az empirikus és elméleti kutatds igy egésziti ki egy-
mast. A kisérleti eszk6zok lehetéségei ugyanis sajnos még a jelenlegi fejlettség
mellett is igencsak korlatozottak. Hogy példékat is emlitsiink, a méréeszkozok
felbontdsa, a mérési bizonytalansag, a megfigyelés soran fellépé zajok vagy
az abszolut skalazas mind-mind olyan faktorok, amelyek bizonytalanna vagy
sokszor 6nmagukban kiértékelhetetlenné teszik a megfigyelések eredményeit.
Az elméleti mddszerek ezzel ellentétben a fizika és kémia térvényeinek lehetd
legpontosabb matematikai alkalmazdsin alapulnak. Igy példaul az trben
jellemz6 molekulak {itkozésének folyamata a kvantumfizika, az elektron- és
atommag-mozgas, a kémia és reakcioelmélet szabalyait segitségiil hivva nagy
pontossaggal modellezhetd. Mivel jelenlegi kutatdomunkam is az asztrofi-
zikai szempontbol fontos molekulaiitkozések elméleti vizsgalatdra iranyul,
igy ennek hatterérdl szeretnék a tovabbiakban részletesebben beszamolni,
a teljesség igénye nélkiil.

A molekularis szint kolcsonhatasok természete nagyon komplex, igy a
matematikai modellezéshez szinte minden esetben sziikséges bizonyos meg-
kozelitéseket alkalmaznunk. A molekulafizikdban éltalanosan leggyakrabban
alkalmazott megkozelitések egyike az Gin. Born-Oppenheimer approximaci
(lasd [3] 3.2. fejezetében), amely szerint az elektronok és az atommagok
mozgasa teljesen szétvalaszthaté egymastdl, mivel az elektronok tomege
lényegesen kisebb, sebessége pedig lényegesen nagyobb az atommagokénal.
Ennek alapjan azt feltételezziik, hogy az elektron-folyamatok (pl. ionizacio,
gerjesztés, fotonemisszid) is lényegesen gyorsabban mennek végbe, mint
a magfolyamatok (pl. disszociaci6é vagy molekulaszétesés, kémiai reakciok).
Ez a megkozelités legtobbszor megfelel6en érvényesiil a lasstt molekula-iitko-
zések esetében, melyek a csillagkozi térben dominansak. Az extrém alacsony

hémérséklet miatt ugyanis a kiillonb6z6 belsé magmozgasok (molekula-
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rezgések és -forgdsok), valamint a molekuldk véletlenszerti Brown-mozgasa
is Iényegesen lelassul, mikozben az ket alkot6 atomok elektronjai ugyanigy
nagy sebességgel keringenek sajat kotott palydikon még ilyen hdmérsékleteken
is. Az alacsony stirtiség emellett azt eredményezi, hogy a molekula-iitkozések
viszonylag ritkdk, emiatt az egymast kovetd tobbszori titkozések valdszintisége
elhanyagolhatd. Ezt figyelembe véve az itt végbemend folyamatok jol model-
lezhetéek molekulaparokra korldtozott, un. bindris titkozésekkel. A bindris
titkozések elemzése a két molekula-partner kolcsonhatasanak minél teljesebb
leirasara iranyul. Mint mdr emlitettiik, a csillagkézi térben legnagyobb mennyi-
ségben el6fordul6 anyag a hidrogén, emiatt a modellezd kutatdsok 6 célja az
itt el6fordulé molekuldk (esetleg szabad gyokok, molekulaionok) hidrogén
molekulakkal (H,) valé kolcsonhatasdnak elemzése. Jelenlegi kutatomunkam
is ilyen titkozések leirasdhoz kotédik, ahol a H, ,,partnere” az titkozésben az
un. hidrénium vagy hidroxénium kation, H,O*.

Az asztrofizikai megfigyelések kimutattak, hogy a hidréonium-ionok a fé
mozgatdrugoi a csillagkozi oxigén- és viz-képzé reakcidknak, az mind a stird,
mind a ritka csillagkozi térben megfigyelhet6 [11, 12]. A H,O* ion spektrosz-
kopiai tulajdonsagait és bomlasi reakcidit részletesen tanulmanyoztdk korab-
ban (lasd, példaul [13]), iitkozésének dinamikdjat azonban kevés kutatas 6vezi,
melyek koziil egyik sem taglalja a hidrogénnel valé kolcsonhatasat. Ahhoz
viszont, hogy pontosan meg tudjuk becsiilni a hidronium koncentracidjat és
allapotat a csillagkozi anyag belsejében, minél pontosabban meg kell ismer-
nlink ennek a kélcsonhatasnak a részleteit. Ehhez elsé 1épésben a molekulak
kozotti kolesonhatas természetét kell megérteniink, amelyet a kolcsonhatasi
er6k osszessége vezérel. A molekulak titkozéskor egy olyan erétérben mozog-
nak, amelyet a fellépd erdk ereddje (9sszessége) hataroz meg. A legnagyobb
részben ezt a toltott részecskék kozott fellépd Coulomb-féle elektrosztatikus
kolesonhatasok hatarozzak meg, melynek megfeleléen a negativ toltést elekt-
ronok taszitjdk egymadst, az ellenkezd polaritasi atommagok pedig vonzzak

ezeket az elektronokat, mikozben egymast szintén taszitjak. Az igy kialakuld
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erétér ugyanakkor egyaltaldn nem homogén, erésen fiigg mind az elektronok,
mind az atommagok térbeli pozicidjatdl, igy a molekulak folyamatos mozgasa,

rezgése és forgdsa miatt a koztiik hatd erék is folyamatosan véltoznak.

Jelenlegi kutatémunkdm elsé 1épése az volt, hogy matematikai moédszerek-
kel meghatarozzam a H,O* ionok és a H, molekulak kozotti komplex kolcson-
hatdsi er6tér nagysagat a koztiik 1év6 tavolsag és orientdcio fiiggvényében [14].
Az ilyen teret masképpen potencialis energiafeliiletnek nevezziik, kiszamita-
sara pedig olyan kvantumkémiai mddszereket alkalmazhatunk, amelyekkel
molekularis rendszerek energiajat és térbeli szerkezetét vizsgalhatjuk. Szinte
minden binaris molekulatitkozésre jellemz6 egy olyan édllapot és térbeli szerke-
zet, amelyben a kozottiik fellép6 erdk kioltjak egymast, és amelyben a rendszer
Osszenergidja minimalis. Ezt nevezziik globdlis minimumnak, melyet elérve az
itk6z6 molekulak egyensulyi allapotban vannak, és egy 1j, gyengén vagy er6-
sebben kotott komplexumot alkotnak. A hidrénium-kation és a molekuldris
hidrogén (H,) ebben a pontban példaul egy gyengébben kotétt, un. van der
Waals komplexumot alkot (ldsd 3. abra). Amennyiben a teljes potencialis ener-
giafeliilet ismert, ugy tovabbi modellez6 szamitasok végezhetéek a molekulak
kozotti kolesonhatas dinamikajanak részletes elemzésére.

Az utkozésiik soran a molekuldk megvaltoztathatjak az allapotukat, amit
gerjesztésnek neveziink. Az ISM molekulafelhéiben végbemend titkozések
sebessége alacsony, igy az itt bekovetkez6 iitkozésekben legtobbszor viszony-
lag kis energiaju forgasi (mds néven rotacids) gerjesztés megy végbe. Ez gy
értelmezhetd, hogy az {itkdzés mozgasi energidjabdl az titkozést elszenvedd,
un. céltargy-molekula ,elnyel” egy bizonyos adagot, amit ugy raktaroz el,
hogy magasabb (nagyobb energiaju) forgasi allapotba keriil. Ezaltal teljesiil az
energiamegmaradds torvénye. Azonban ez az dllapot legtobbszor nem stabil
és nem hosszu életli, és amikor egy térben elég sok molekuldnak t6lt6dik fel
(populdlodik) valamelyik gerjesztett allapota, akkor a tultelitettség megfordi-

tasara leadjak az energidjuk egy részét foton kibocsatasaval, és visszatérnek az
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eredeti alapallapotukba. Az ilyen folyamatot nevezziik spontdn emisszidnak,
ezen alapszik tobbek kozott a 1ézerek miitkodési elve is. Az igy kibocsatott foto-
nok energidja és hullimhossza nagyon stabil, és nagy pontossaggal mérhet
a fentebb emlitett spektroszkopiai mddszerekkel. A molekulak kdlesonhatdsi
dinamikajanak elméleti vizsgalata pedig kivalo lehetéséget nyujt a kiilonbozd
gerjesztett allapotok kozotti atmenetek részletes megismeréséhez. Ezek egyik
f6 meghatdrozdja az Gn. iitkozési hataskeresztmetszet, amely az adott (kvan-
tum)allapotok kozotti atmenetek bekovetkezésének valdszintiségét jellemzi
az litk6zés soran. A hataskeresztmetszetek nagy pontossaggal kiszamithatoak
kvantummechanikai szabélyok segitségével a mar emlitett potenciélis energia-
feliilet ismeretében, bar a bonyolult matematikai formalizmus miatt az ilyen
szamitasok rendkivill nagy eréforras- és idéigényesek. Ezek ismeretében pedig
olyan tovabbi mennyiségek hatirozhatok meg a molekulaiitkozésekben le-
jatszodo gerjesztések természetére vonatkozdan, mint példaul a reakcid-
sebességek, amelyek segitenek kiegésziteni és kielemezni a megfigyelések és
spektroszkopiai mérések eredményeit. Jelenlegi munkdm az ilyen és ebbdl
eredeztetheté mennyiségek lehet6 legpontosabb kiszamitasara iranyul, melyek
ismeretében, a megfigyelések és mérések eredményeivel kiegészitve, részle-
tesen meg tudjuk hatdrozni a csillagkézi anyagban lejatszodé oxigén- és viz-
képz6 folyamatok természetét és mechanizmusait, ami fontos mérfoldké lehet

a bolygok és az élet kialakuldsanak megértésében.
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3. dbra: A H;0* kation és H, molekula iitkzése soran létrejovo
van der Waals komplexum térbeli szerkezete az atomkozi tavolsagokkal
(angstrom egységekben) és szogekkel (fokokban).

Mivel ezen munka célja nem az, hogy részletekbe menéen mutasson be
tudomanyos eredményeket, igy a fentebb emlitett jelenségek és mennyiségek
magyarazataba nem is szeretnék ennél mélyebben belefolyni. Amennyiben az
olvasonak felkeltette érdeklédését az asztrofizika, azon beliil is a csillagkozi tér
és anyag, valamint az ott lejatsz6d6 molekuldris titkozések vizsgalata, részle-
tesebben olvashatnak rola F. Lique és A. Faure (2019) [3] munkéjédban, ered-
ményeinkrdl pedig nemrég megjelent tanulmanyunkban [14]. Bizunk benne,
hogy kutatasaink és eréfeszitéseink hosszu tavon kozelebb visznek majd ben-
niinket a vilagegyetem, a csillagok, a bolygok, benniik pedig az élettelen és é16

természet kialakuldsanak és formalédasanak pontosabb megértéséhez.
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Kiilfoldi kutatas helyszine: IBM Kutatokézpont, Riischlikon, Svajc

A felhdben meghuzodo
virtualis architekturak feltarasa

Az IBM svajci kutatokézpontja egy Ziirich melletti kisvarosban, Riischlikon-
ban taldlhat6. Az intézet tobb tudomanyteriilettel is foglalkozik, ahol fizikai,
kémiai, kriptografiai, nanotechnoldgiai és mesterséges intelligencidval kapcso-
latos kutatasok is folynak. Kozel 400 alkalmazottja van az intézetnek, ebbdl
30-40 mesterszakos, doktori vagy posztdoktori kutatdsait végzé hallgato.
A laborban sziiletett két, 1986-ban és 1987-ben Nobel-dijjal jutalmazott fel-
fedezés is. Nagyon jo akadémiai kapcsolatokkal rendelkezik, szimos egyetem
hallgatoi jelen vannak itt, legnagyobb ardanyban az ETH Ziirich-rél, amely
Eurdpa egyik legrangosabb egyeteme (21 Nobel-dijassal) és a féépiilete csak
par kilométerre talalhat6 az IBM kampuszatol.

Amennyire tapasztaltam, nagyon szerteagazo teriileteken zajlanak a kuta-
tasok: biztonsagtechnologiaval kapcsolatban absztrakt, matematikai model-
lekkel, blokklancokkal éppugy foglalkoznak, mint fejlett titkositasi vagy beha-
tolasvédelmi algoritmusok hardveres implementacidjaval. Emelett adattarolas,
mesterséges intelligencia, fizikai és bioinformatikai kutatasok és még hosszan
lehetne sorolni az intézmény kutatdsi teriileteit. A folyosokon sétélva a legtobb
ajton valamilyen nagy teljesitményti lézer, radioaktivitds, fagy, nagy fesziiltség
vagy egyéb veszélyt jelz6 matricakat lattam és tobb, néha szobanyi méretd,
futurisztikus kinézet(i berendezést is. Ezek egyike az itt fejlesztett kvantum-

szamitogép is. A kutatashoz hasznalt nagy teljesitményt szervergépek techno-
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légiaban és szoftveres konfigurdcidban a vilag élvonaldba tartoznak, legfeljebb
méretitkben kisebbek, mint a Google, az Amazon vagy a Facebook szerverei és
adatkozpontjai, és még igy is elképesztéen nagyok. Mindez kivalo lehetéséget
adott a technoldgiai ismereteim bévitéséhez.

Az IBM minden év novembere koriil meghirdeti a Great Minds 6szton-
dijprogramot, ami kozép- és kelet-eurdpai, valamint 4zsiai nappali tagozatos
mesterképzésben résztvevé hallgatok szdmara ad munkalehetéséget tobbek
kozott itt, a svéjci kutatokozpontjaban is. Személy szerint ugyan nem ezen
a programon keresztiil érkeztem az IBM-hez, viszont Nagy Zoltan, aki a
lehetdséget ajanlotta nekem és akivel egytitt dolgozunk, ezen lehetdséggel élt,
és nagyon pozitiv tapasztalatokat szerzett, ezért batran merem ajanlani én is.

Még ott tartézkodasom elején lettem figyelmes egy ismerds arcra az
ebédldben, és bar futélag és messzirdl lattam, még aznap ki is nyomoztam,
hogy nem véletlentiil ismer6s: egy karpataljai magyar volt, akit parszor lattam
a kollégiumban is egyetemi évei végén. O két évig kutatott itt, és par honappal
el6ttem tért vissza Magyarorszagra.

Az adatkézpontok dltal bonyolitott héldzati forgalom elérheti, s6t meg is
haladhatja a teljes internet dltal generalt adatforgalmat. Az olyan o6ridscégek,
mint a Facebook, az Amazon, a Netflix vagy a Google rengeteg kommuni-
kaciot bonyolitanak a sajat adatkozpontjaikon beliil, amelyek tobb millid
szervergépbdl allnak. Ezek kozott a gépek kozott mindig az aktudlisan elérhetd
leggyorsabb halozati 6sszekottetés van, ami nagyjabdl szazszor gyorsabb, mint
a lakossagi felhaszndlok szamaéra elérhetd leggyorsabb internetkapcsolat. Ott
erre azért van sziikség, hogy a szolgéltatds ne alljon le még nagy terhelés esetén
sem. Ezeket a szolgaltatasokat felhasznalok szazmillioi hasznaljak egyszerre,
ennek ellenére a kimaradasok elég ritkdk és legtobbszor nem érintik egyszerre
az Osszes régiot. A halozatokkal kapcsolatos kutatasokon beliil az adatkoz-
pontokat érinté kutatasok kiilon altertiletté valtak, nivos konferenciakkal és
folyodiratokkal. A teriilet rengeteg anyagi eréforrast mozgat meg és nagyon

erds tizleti érdekek dllnak amogott, hogy a fejlédés egy pillanatra se alljon

96

A felhében meghtizodo virtualis architekturak feltdrasa

meg. Apro optimalizaciok akar egy szazalék alatti teljesitménynovekedéssel,
millié géppel felszorozva éves szinten mar tobb millié dollaros megtakaritast
is jelenthetnek. Ugyanezen logika mentén kiszamithato az is, hogy par apro6
kédsor hidnya - ami egy kicsit gyorsit a halozati feldolgozdson — az mennyi
szén-dioxid-kibocsatast generalna. Az is kedvez az adatkoézpont-halézatok
gyors iitemu fejlédésének, hogy nem kell akkora figyelmet forditani a szabva-
nyos megvaldsitdsra és a kompatibilitdsi problémakra. Ez annak készonhetd,
hogy az adatkdzpontok belsejében tetszéleges kommunikacié valdsithaté meg,
és elég, ha a “peremén” 1év6, az internetrdl elérhetd gépek tamogatjak a széles
korben elterjedt szabvanyokat, kommunikacios protokollokat. Bévebben erre
nem térek ki, de fontos megemliteni, hogy ezek a cégek foldrajzilag elosztott
moédon is telepitik a szolgaltatasaikat bérelt, helyi lizemeltetést szerver-
kozpontokba, ezek mérete és felszereltsége orszagonként valtozo lehet.

Megjelentek olyan alkalmazasi teriiletek is, amelyek rendkiviil nagy sav-
szélesség- és adatigénnyel rendelkeznek, ezek futtatasa helyi notebookon vagy
személyi szamitégépen mar nem lehetséges. Egy nagyobb szamitas, szimuldcié
vagy mesterséges intelligencia modell elkészitéséhez rengeteg nagy teljesit-
ményl szerver egylittes munkaja szitkséges. Ezek a felhasznalasi teriiletek nem
igénylik az interneten torténé kommunikdciot, de azt igen, hogy az adatkoz-
ponton belill a tarold és szamitasi egységek kozott az adatmozgatas nagyon
gyors legyen. Lényeges még az elosztott és redundans térolds is, amely azért
felel, hogy hiba esetén az eredmények megmaradjanak, ne sériiljenek. Ehhez
viszont az sziikséges, hogy a lemezek irdsi és olvasasi sebessége jol legyen
kihasznalva, az értékes id6 ne a halézaton torténd adatmozgatassal teljen.

Az ilyen jellegli hardveres eréforrasokkal rendszerint nagyobb csapatok
dolgoznak, azonban el6fordul, hogy csak egy vagy néhany kutat6 szeretné
hasznalni 6ket. Az viszont nem lenne gazdasagos, ha egy nagyon nagy
teljesitményti gépet vagy gépeket csak egy kutaté haszndlna. Ennek ellenére
vannak bizonyos kétottségek, amelyek miatt nem kaphat mindenki a szaiméra

megfelel6 teljesitmény(i gépet, ugyanis ezek tarolasa vagy tlizemeltetése
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koriilményes és draga lenne. Minden tizemeltetd torekszik arra, hogy minél
homogénebb szerverparkja legyen, igy keriilve el a szoftveres vagy hardveres
inkompatibilitdsi problémakat, ezért a felmerild hibak tipushibak lesznek,
amelyeket elég felderiteni egy eszk6zon és a javitas valamennyin miikodni fog.

Annak érdekében, hogy mindenki a munkajanak megfelel6 méretd
er6forrast kapja, virtualizdciot hasznalnak. Ez nem egy 4j dolog, az iparban
nagyjabol husz éve jelen van a virtualizacié. Ennek lényege, hogy egy fizikai
gép, amelyben meghatarozott, nagy mennyiségi memoria, tarhely és erés
processzor van, tobb virtudlis gépre kertll feldaraboldsra. Ezek a darabok —
a virtualis gépek — egymastdl elvélasztva mikodhetnek, megvannak a sajat
alkalmazasaik, amelyeket az 6ket hasznalé kutatok sajat munkajukhoz igazitva
telepitenek. A virtualizacié elénye tobbek kozott az, hogy olyan hardvereréfor-
rasokat tesz hozzaférhet6vé igény szerint, amelyeket nehéz lenne hatékonyan
kihasznalni kevés embernek és koriilményes lenne egyszerre és biztonsagosan
haszndlni sok embernek.

A virtualizdciénak van azonban egy koltsége is, ami észrevehetd a teljesit-
ményen. Ez azt jelenti, hogy egyes alkalmazasok jelent6sen lassabban futnak
a virtualis gépen, mint a fizikain. Ez f6leg abbdl ad6dik, hogy az adatmozga-
tas duplan torténik meg, el6bb a halézatrdl a fizikai gép memdoridjaba, majd
onnan masolodik a virtudlis gép memoridjaba. Ez a masolds processzoridot
emészt fel, annak ellenére, hogy itt mar semmilyen szamitas, azaz hasznos
munka nem torténik. Ma mar nem kérdés, hogy ez egy olyan aldozat, amit
meg kell hoznunk és ezzel egytitt kell élniink egy adatkézpontban, ezért ren-
geteg kutatas és fejlesztés tortént abba az irdnyba, hogy ezt a virtualizacios
koltséget minimalizaljuk.

A virtualis gépek kozott szintén meg kell valdsitanunk egy halozati 6ssze-
kottetést. Ez furcsan hangozhat, mégis sziikség van rd, hogy még az egy fizikai
szerveren futo virtualis gépek kozott is virtualis halozatot hozzunk létre. Ez a
virtudlis halozat kiterjedhet fizikailag kiilon szervereken 1év6 gépek kozott is,

ezt nevezik fed6hdalozatnak (angolul: overlay network). Tobb ezer tudomanyos
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munka foglalkozik azzal, hogyan lehet a fedohdlozatok teljesitményét novelni.
Ugyanis a virtualis gépek kozotti adatkommunikécié a fed6halézaton magaba
foglalja az adatmozgatast a fizikai és fed6halozat kozott, aminek természetesen
koltsége van. A helyzetet némileg bonyolitja, hogy az elmult évtizedben megje-
lentek azok a hélézati kartydk (a legtobb notebookon, személyi szamitogépben
is meglévé alaplapra integralt hélozati vezérl6k méregdraga valtozatai), melyek
mar tudnak arrdl, hogy fedéhalozatban keriilnek majd alkalmazasra és ehhez
beépitett mddon (nativan, hardveresen) tamogatjak a hélozati kartya virtuali-
zaciot. A fizikai hélozati kdrtya, melynek példaul van két csatlakozoja, képes
akdr 512 virtualis halozati kartyat létrehozni, amelyeket a virtudlis gép fog
megkapni. A virtudlis gép igy a fizikai kartya dltal nydjtott virtualizalt kartyat
hasznalva a dupla masolast elkertilve képes kommunikalni, igy nem mertiil fel
az felesleges dupla adatmasolds okozta koltség. Léteznek olyan felhasznalasi
modok, ahol azonban még ez sem elég.

A kutatokozpont laborjaiban dolgozé kutatok nagy része fizikus és kémi-
kus, de kisebb csapatokban vannak bioinformatikusok, informatikusok és
mesterséges intelligencia kutatok, valamint adatbanyaszok is. Egy kvantum-
szamitogép miikodésének a szimuldcidjahoz, nagy adattomegek feldolgoza-
sahoz (tobbszaz petabdjt) sokszor nem elég még a hardveresen tamogatott
virtudlis halézati kartya sem, ugyanis az adatmozgatas igy is processzor
er6forrasokat emészt fel. Sok kis adatelem mozgatasakor ez kiilondsen nagy
koltség. Ezért fejlesztették ki a tavoli kdzvetlen memoria hozzaférést, a Remote
Direct Memory Access-t (RDMA). Ez a technoldgia megfelelé timogatas mel-
lett képes egy veszteségmentes (garantaltan megérkeznek a kiild6tt adatok)
csatorndt kialakitani, amelyben a gépek (akar a virtudlis gépek) kozvetleniil
tudnak egymds memoridi kozott masolni. Ide ill6 analdgia a telepdtia lenne,
ahol a felek azonnal tudnanak kommunikalni anélkiil, hogy ehhez beszélni
vagy hallani kellene. Egy RDMA kommunikaciét hasznal6 alkalmazas képes
ugy mikodni, hogy tobb (virtualis vagy fizikai) gép memoridjat egy nagy

memdriatartomanyként éri el, melybdl szabadon foglalhat le a sziikségletei
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szerint. Miutan az ezt timogat6 halézati kartya megkapta az utasitast, hogy
melyik memoriateriilet kezdetétél és milyen hossztisagban kell tovabbitani
az adatokat a memoridbol, maga fogja kezelni a végrehajtasat. Ez egyben azt
jelenti, hogy a processzornak ilyenkor nincs teenddje, vagyis az adattovabbitas
és masolas helyett foglalkozhat hasznos munkéval, szamitasokkal. Kiilondsen
akkor, amikor sok parhuzamos kommunikacié zajlik gépek kozott, normal
adattovabbitas esetén akdr tobb processzor teljes egészében ezek feldolgo-
zasaval toltheti az id6t (fogadd oldalon a kiildéstikkel). Alkalmazastol és a
kommunikacié mennyiségétél fiiggen valtozo, hogy mennyi id6t venne el
a csomagok tovabbitasa és feldolgozasa, viszont az RDMA miatt megsporolt
processzoridé annyira jelentés, hogy az jol lathatdan megjelenik az {izemelte-

tési koltségekben is.

A munkam {6 célja annak a felderitése volt, hogy ez az RDMA technol¢-
gia hogyan alkalmazhat6 a labor infrastrukturajan és megéri-e alkalmazni a
virtudlis gépek esetében. Elképzelhetd az, hogy a technoldgia ugyan jelentds
teljesitménynovekedést eredményez, azonban annak karbantartasa, {izemelte-
tése jelentds terhet rak az ezért felel6s csapatra, ami miatt mégsem éri meg
a hasznalata. Természetesen lehet tovabbi megoldds uj mérnokok alkalmazasa
az lizemeltetéshez, de a feladatom az volt, hogy ezt elkeriilve taldljak meg-
oldast arra az esetre, ha sziikség van RDMA-ra és annak integracioja lényeges
a jelenlegi rendszerbe.

Kutatétarsaimmal Osszeallitottunk egy tesztkornyezetet, ami fizikailag
le lett valasztva az infrastruktara élesben hasznalt részérdl. Erre azért volt
sziikség, hogy a méréseimet és a fejlesztéseimet zavartalanul végezhessem és
hibdk esetén ne tegyek kart az éles rendszerben. Hasonloan az éles rendszer
infrastrukturajanak a vezérléséhez, a tesztkornyezetemben is OpenStack-et
telepitettem. Az OpenStack egy nyilt forraskddua és szabadon felhasznalhato
felh§ infrastruktara platform, széles korben hasznaljak az ipari adatkézpon-

tokban. Sok egyéb mellett képes virtualis haldzatok, virtualis gépek és elosz-
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tott-redundans virtualis adattarolok menedzselésére egy kényelmes feliileten.
Bar a konfiguracidja f6leg els6 alkalommal nehézkes, de utana rengeteg fela-
datot képes ellatni automatizaltan. Uj virtudlis gépek inditdsakor képes meg-
keresni a legkevésbé terhelt fizikai szervert és ezen futtatni azt. Az ujonnan
induld virtudlis gépeket csatlakoztatja a virtudlis hdldzatba is a konfiguracio-
nak megfelelden. A projekt mogé szervez8dott ipari és akadémiai kozosség
aktivan fejleszti az OpenStack szolgaltatasait és komponenseit, 4j funkciok
mellett a hibak javitasa is folyamatos.

Az én OpenStack kornyezetem nyolc fizikai szervergépbdl allt, melyek egy
100 Gigabit/s sebességili hélozati swtichbe voltak csatlakoztatva. Igy mindegyik
gép tudott kommunikélni egymassal. A fed6halozatot viszont nem készitettem
el, hanem ugy konfigurdltam az OpenStack héalézati moduljat, hogy a fizikai
haldzati kartyakon létrehozott virtualis haldzati kartyakat adja at a virtudlis
gépeknek, ahogy errdl kordbban mér sz volt. A virtudlis gépek ezt felhasz-
nalva valoban képesek voltak egymassal nagy sebességli kommunikacidra.

A virtudlis gépeket ugy konfigurdltam, hogy csak egy processzormagot
hasznalhassanak. Ez azt jelenti, hogy a halézaton kiild6tt adatok feldolgozasara
is csak ezt az egy processzormagot hasznalhatja fel. A fedéhaldzat nélkiili verzi-
6ban mért eredményeim szerint a virtualis gép 25 Gbit/s sebességre volt képes.
A fizikai gépen a kommunikacié kozben egy processzormagot lattam 100%-
os kihasznéltsiggal. Osszehasonlitasképp megnéztem egy nagyon egyszer(
fed6halozat-konfiguracioval is. Itt az intenziv adatmasolas jol megfigyelhetd
koltséget jelentett. A virtudlis gép maximalisan 22 Gbit/s sebességii kiildésre
volt képes, de tigy, hogy az is 100%-ig kihasznalt egy processzormagot a fizikai
gépen (a virtualis gép csomagfeldolgoz6 algoritmusai miatt), valamint a fizikai
gép is egy masik processzormagot 100%-on hasznalt, hogy adatokat masoljon
és mozgasson a haldzat és a virtualis gép kozott. Ez jol mutatja, hogy pusztan
a megfeleld hélozati kartya és konfiguracié mellett felére csokkentheté a kor-
nyezet processzorigénye. A méréseket elvégeztem RDMA hasznalataval is. Itt

a virtualis gép képes volt 92 Gbit/s sebességre, nagyjabol 2-3%-os processzor-
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hasznalat mellett, ami ilyen kornyezetben elhanyagolhatéan kicsi. A virtudlis
gépet futtato fizikai gépen is jol latszott, hogy nincs terhelve a processzor.
Miutan bebizonyosodott az RDMA hasznalataval nyerhetd teljesitmény-
novekedés, skalazhaté megoldast kellett talalni ennek az tizemeltethetségére.
Ennek érdekében OpenStackbe integraltam egy egyszerl hazirendet, amely
megfelel$ jogosultsagokkal rendelkez6 felhasznalok esetén engedélyezi, hogy
az elinditott virtudlis gép halozati kartydjat a felhasznalé valassza ki, masoknak
pedig tiltja ezt és az RDMA-ra képes virtualizalt hélozati kartyat adja az 4j
gépnek alapértelmezetten. A tesztrendszeremen ez a megoldas jol hasznal-
haténak bizonyult, az éles rendszerre val6é alkalmazashoz dokumentdltam
a konfiguraciokat, az elvégzett méréseket, valamint csatoltam az OpenStack-

hez irt programkddokat.
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(Reakci6)Uton...

»...nem azé, aki akarja, sem nem azé,
aki fut, hanem a konyoriild Istené.”
(Réma 9,16)

Elsé6 allomas - Karpatalja

Nagymuzsalyban, reformatus, magyar csalaidban néttem fel. A sziileim meg-
tettek mindent, hogy a lehet6 legjobb oktatasban legyen részem és tamogattak,
amiben csak tudtak. Nekik koszonhetem, hogy a Beregszaszi Bethlen Gabor
Magyar Gimndaziumban érettségizhettem. A gimndziumban kival6 tandraim
voltak (példaul Gyorfly Pista bacsi), akiknek halas vagyok aldozatos munka-
jukért. Rendszeresen jartunk versenyekre az osztalytarsaimmal, s a tandraink

id6t és energiat nem kimélve készitettek fel minket a megmérettetésekre.
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Masodik allomas - Szeged

A gimnézium utdn Magyar Allami Osztondijjal kezdtem meg tanulmanyaimat
a Szegedi Tudomanyegyetem biofizikus szakan (2005). Azért jelentkeztem
biofizikusnak, mert szerettem volna valami kiilonlegeset tanulni, aminek kéze
van a fizikdhoz és a bioldgidhoz is. Az egyetem alatt biofizikus hallgatoként
madr kordn bekapcsolédtam az akkori Orvosi Fizika és Biofizika Tanszéken
foly6 fotoszintézissel kapcsolatos kutatasokba prof. Nagy Laszlo témavezetése
mellett. Nagyon élveztem és sokat tanultam a kisérletes munkabol. Egyetemi
tanulmanyaim alatt abban a megtiszteltetésben volt részem, hogy az SZTE
Sofi Jozsef a Szegedi Tehetségekért Alapitvany tamogatasat elnyertem kiilon-
b6z8 6sztondijak formajéban, és megismerhettem So6fi Jozsefet, az Osztondij
alapitojat. T6le nagyon sok tandcsot és segitséget kaptam.

A tanulményaim negyedik évében felvettem egy 6rat, aminek az volt a cime,
hogy Szamitégépes programcsomagok alkalmazasa. Az 6rét az akkori Kémiai In-
formatika Tanszék munkatdrsai tartottak, és nagyon inspiraloan hatott ram. Csiz-
madia Imre emeritus professzor, Prof. Viskolcz Béla, Dr. Jojart Balazs és Dr. Sz6ri
Milan kozosen inditott el a szamitogépes kémia irdnyaba. Eleinte a sajat kisérletes
témamban szerettem volna a tanultakat alkalmazni. De rd kellett jonnom, hogy
még sokat kell tanulnom ahhoz, hogy szamitogépes mddszerek segitségével egy
olyan Osszetett rendszerrel elboldoguljak, amit kisérletileg vizsgaltunk. A kezdeti
kudarc nem szegte kedvemet, és nem hagytam fel teljesen a szamitogépes model-
lezéssel. De még hatra volt a biofizikus szak utols6 néhany féléve. Miutan sikeresen
befejeztem a biofizikus szakot (2010) Viskolcz professzortdl lehetséget kaptam
a tanulményaim folytatdsara az SZTE Kémia Doktori Iskol4jaban az O témaveze-
tése mellett. Ekkor kezdtem el molekulatervezéssel, molekulak modellezésével és
reakci6é mechanizmusok, reakcio utak vizsgalataval foglalkozni. A tanszéken lehe-
téségem nyilt szamos kiilonféle kutatasba bekapcsolddni. Egy kiilonleges antioxi-
dans, a glutation keltette fel leginkabb az érdekl6désemet, s ennek a molekulanak

a kiilonboz6 szempontok szerinti elméleti vizsgalata lett a doktori téméam [1-3].
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Harmadik dllomas - San Sebastian-Donostia
A tengerpart, ahol ritka vendég a napfény...

A szegedi doktori tanulmanyaim harmadik évében (2013) lehetdséget kaptam
arra, hogy bekapcsolddjak az ECHONET ITN nemzetkézi projektbe Spanyol-
orszagban Marie Sklodowska-Curie kezd$ kutatoként, a Baszkfoldi Egyete-
men (University of the Basque Country, UPV-EHU), Prof. Enrique Gémez
Bengoa témavezetésével. A lehetdségnek azonban ara volt, el kellett kezdenem
egy Uj doktori témat, s félbe kellett hagynom a Szegeden majdnem befejezett
glutationnal kapcsolatos munkét. Igy jutottunk el a feleségemmel 2013 8szén
San Sebastianba vagy ahogy a helyiek, a baszkok, mondjdk — Donostidba -,
és egy Uj témaban, teljesen mas feltételekkel kezdtem neki az ujabb doktori tanul-
manyaimnak. Azt azonban megigértem a szegedi témavezetémnek, Viskolcz
professzornak, hogyha megszerzem a doktori fokozatot Donostiaban, akkor
visszajovok és a vele elkezdett munkat is befejezem. Harom évig vendégesked-
tiink Baszkfoldon (1. sz. abra), egy olyan varosban, ami bar a tenger mellett van,
és palmafédkban sem szenved hidnyt, mégis ritka vendég arra a napsiités. Ez alatt
az id6 alatt nagyon sok 1j dolgot tanultam, és kitarult kicsit a vilag.

A torténelmi Baszkfold hét megyébdl all, amelyek koziil harom - Gipuzkoa,
Bizkaja és Araba - alkotja Spanyolorszdg Baszkfold nevii autoném tartoma-
nyat. A masik négy koziil tovabbi harom Franciaorszag Pyrénées-Atlantiques
régidjaban talalhat6 (Lapurdi, Nafarroa Beheroa, Zuberoa), a negyedik pedig
Spanyolorszag kiilonalld autoném kozossége, Navarra (Nafarroa Garaia).
A baszkok kulturdlis és nyelvi szempontbdl egyediilallo kozossége évszazadok,
vagy inkabb évezredek 6ta ugyanott éli mindennapjait. A helyiek nagyon
biiszkék a torténelmiikre (Atxurra-barlang, Loyolai Szent Ignac, Gernika és
még sok egyéb), onfejiiek, szeretnek hegyet mdszni és furcsa sportokat tizni
(pl. Aizkolaritza (favagas), Baszk pelota (a fallabda Gse)), és szeretik a finom
ételeket és italokat (pl. sidra (almabor)). A vildg legjobb éttermei koziil szamos

ebben a régidban talalhaté (pl. Arzak, Akelare, Mugaritz).
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1. dbra: Baszkfold szépségei. A fotokat Fiser-Nagy Agnes készitette.

Nagyon nehéz és furcsa nyelven beszélnek. Az a mondas jarja, hogy az
6rdog sem kisérti 6ket, mert nem tudta megtanulni a nyelviiket... San Sebas-
tian-Donostia, Gipuzkoa kozpontja, és véleményem szerint a régio egyik leg-
szebb tengerparti varosa. A Baszkfoldi Egyetem, ahol dolgoztam és tanultam,
a régio legnagyobb felsGoktatasi intézménye, amelynek a hallgato6i 1étszama
nagyjabol 45 000 fére tehetd, és az autoném tartomany mindegyik megyéjében
képviselteti magat kisebb vagy nagyobb egységekkel. Az egyetem nagyobbik
része Bizkaiaban taldlhatd, azon belil is Bilbaoban a régi6 legnagyobb varo-

saban, illetve Leioaban, Portugaleteben és Barakaldoban. De jelentds hallgatoi
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létszammal rendelkez6 egységek vannak Donostiaban és Eibarban (Gipuzkoa
Campus), illetve Vitoria-Gazteizben (Alava/Araba Campus). Baszkfldon
kiilonos figyelmet forditanak a kutatdsi egységek fejlesztésére és tamogatasdra.
Szamos kutatokozpont miikodik a régioban, amelyek vilagviszonylatban is
fontos eredményeket értek el példdul a fizikai és elméleti kémia (Donostia
International Physics Center), nanotechnolégia (CIC nanoGUNE) és anyag-
tudomany (POLYMAT) teriiletén is.

Minden feltétel adott volt ahhoz, hogy eredményes és élményekben gaz-
dag éveket tolthessiink Donostiaban. Sok egytittmi(ikodd partnerrel (Anglia,
Spanyolorszag, Németorszag stb.) tudtunk egyiitt dolgozni; szakmailag
kiemelked6 id6szak volt ez szamomra. 2014-ben néhany hoénapot a Firenzei
Egyetemen dolgozhattam Prof. Ernesto Occhiato témavezetése mellett. 2015-
ben lehet6ségem nyilt Prof. Joe Harrity és Dr. Paul Blaney témavezetésével
Angliaban a University of Sheflield és a Peakdale Molecular Ltd. (Chapel-
en-le-Frith) munkdjdba bekapcsolddni. 2016 nyaran befejeztem a disszerta-
ciomat, amelynek témaja kiilonb6z6é fémorganikus reakciomechanizmusok
elméleti vizsgdlata volt, és a University of the Basque Country legjobb minési-

tésével meg is védtem a dolgozatot [4] ipari és szintetikus kémia szakiranyon.

Tobb gytirti mind folott...

A disszertaciom utolso fejezete a Baldwin-szabalyok kiterjesztésérdl szol [4].
Szamos ipari szempontbdl is érdekes molekula és természetes vegyiilet tartal-
maz gylr(s szerkezeti egységet. Emiatt a gytruzarasi reakciok kimenetelének
eldrejelzése és kontrollaldsa fontos, és bizonyos esetekben elengedhetetlen
része a szintetikus eljarasok tervezésének, illetve kivitelezésének. Sir Jack Bald-
win 1976-ban megjelent munkéja a gytirtizarasi reakciok kimenetelének el6re-
jelzésében mérfoldkdnek szamit [5]. Ebben Baldwin harom paraméterrel irta

"o

le és csoportositotta a gyliriiképzddési folyamatokat (2. sz. abra):
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1) az atomok szama (n) szerint a képz6dé gyftiriis vazban;

2) egy folyamat lehet exo vagy endo attdl fiiggden, hogy a gytirtizarédas
soran a rendszeren kiviilre vagy beliilre keriil a kotés, ami hasad a reakcio
kovetkeztében;

3) a gytiriit zar6 szénatom hibridizacidjatdl fiiggden pedig megkiilonboz-
tethetiink fet (tetrahedrélis), trig (trigondlis) és dig (digonalis) eseteket.

exo teti endo
([:X*
m

e)(ot?p’/gE endo
([:X*
m

dig
exo=; endo

(h=x*
m

2. dbra: Gytirtizarasi reakciok Baldwin-szabalyai esetén alkalmazott
teminoldgia sematikus abrazolasa. A gytriit zar6 szénatom hibridizacioja lehet
tet - sp, trig - sp? vagy dig — sp. A folyamat iranya lehet exo: m = n - 2 vagy
endo: m = n - 3, ahol n az atomok szama a képz6dé gytirtiben.

Baldwin az eredeti kézleményében empirikus alapokon nyugvé szabalyo-
kat javasol a gytirtizarédasi folyamatok sszehasonlitdsara, amelyekkel elére
lehet jelezni, hogy mely rendszerek szintézise kivitelezhet6 konnyebben.
Az eredeti kozlemény nem tért ki atmeneti fémeket tartalmazoé rendszerekre,
de ahogy egyre szélesebb korben alkalmaztik a Baldwin-szabélyokat, ugy
terjedt el a terminoldgia is, és ma mar palladium-katalizalt Heck-reakcioknal
is alkalmazzak 6ket. Korabban azonban még nem késziilt olyan szisztematikus

Osszehasonlitds fémtartalmd rendszerekre, amelyben az eredeti Baldwin-
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szabalyok alkalmazhatdsagat vizsgaltak vagy ezek megfeleléen modositott
valtozatat kozolték volna. Szamitogépes kémiai mddszerek segitségével kisérle-
tet tettiink arra, hogy a Baldwin-szabalyokat kiterjessziik fémkatalizalt gytir(i-
zarodasi reakciokra [6].

Nikkel-, pallddium- és platina- (Ni, Pd és Pt) tartalmu rendszerek trigo-
nélis gylriizarodasi folyamatait vizsgaltuk, amelyeknél a lanc hossza 3-7
atom kozott véltozott (3. sz. bra), és a fématom promoter szerepet toltott be
a gylirlizar6das soran. Osszehasonlitési céllal a Li-promotalt és fématom nél-

kiili, anionos rendszert is modelleztiik.

L

[

L L
) . // exo Termék

n / n 'I \‘
Reaktans | exoendo \ D\ L
| Atmeneti allapot | n 4

komplex M

\
L

endo Termék

3. dbra: A tanulmanyozott rendszerek sematikus abrazolasa, ahol L - ligandum,
M - fématom, ami a vizsgalt esetben Li, Ni, Pd, vagy Pt.

Az 6sszes lehetséges reakciot modelleztiik és 6sszehasonlitottuk a gytir(i-
képz6dési folyamatokhoz tartozé atmeneti allapotok energetikajat (4. sz. abra).
A szamolasokhoz az M06 és M06-2X stirtiségfunkcional modszereket hasznal-
tuk a 6-31+G(d,p) és SDD bazisokkal. Hairom csoportba soroltuk a reakciokat
- kedvezményezett, hatareset és kedvezétlen — az atmeneti allapotok aktivalasi

energiai alapjan (ez hatarozza meg mennyire kedvez6 a folyamat), és ezeket
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a kisérletekben is el6fordulé koériilményeknek feleltettiik meg. Amennyiben
az adott folyamat aktivélasi energidja 24 kcal/mol-nal kisebbnek addédott (a
reakcid szobahémérsékleten végbe tud menni 12 6ra alatt), akkor kedvez6ének
tekintettiik. Ha az aktivélasi energia nagyobbnak adédott, mint 31 kcal/mol
(a reakcidid6 hosszabb, mint 36 éra 100 Celsius-fokon), akkor a folyamatot
kedvezétlennek mindsitettiik. Amennyiben a gatmagassag a kett6 kozé esett,
vagyis >24 kcal/mol, de <31 kcal/mol, akkor hataresetrél beszéltiink.

none Li Ni Pd Pt
trig

M \ 13.0 11.9 05 26 )
i\ <L\M 3-exo '/(123) ‘/(124) ‘/(112) ‘/(114) ‘/(114)1

u 39.3 53.7F 34.6 44.3 52.1

o el e | sy @) | * @ |* an

M M 4-exo | 147 19.67 sle7 | 226 27.5
< (128) (2t (122) (123) (123)

T Q 16.3 24.4 17.5 26.7 33.9
{  Sendol o/ (g5 (07) ©) | en |* e

< v 18.9 28.2t 8.2 16.1 25.5
O\M 6-endo (102) (109)t ‘/(100) ‘/(102) (103)

M : 137 1.3 9.8 15.6 216

C i <C\/M 6-exo ‘/(113) ‘/(120) ‘/(120) ‘/(119) ‘/(119)
15.4 21.6 16.1 18.4 26.9

O‘“M 7-endo| V' (110) | ¥ (117 v (114) ‘/(115) (115)

4. dbra: Aktivalasi energiak és timadasi szogek trigonalis (trig) gytriizarédasi
folyamatok esetén. Zo6ld - kedvezd, narancs - hatareset, piros - kedvezétlen reakcio.
»None” — anionos, fém nélkiili esetek. A szamolasok az M06/6-31+G(d,p)/SDD
és az () - M06/6-31+G(d,p)/SDD//M06-2X/6-31+G(d,p)/SDD
elméleti szinteken torténtek.
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A szamolasok eredményei ramutattak arra, hogy az exo-folyamatok ked-
vezGek egy kivétellel, a Pt-4-exo-trig-nél hataresetrdl beszélhetiink, hiszen a
reakcid gatmagassaga 27.5 kcal/mol. Ezzel szemben az endo-folyamatok kozott
tobbségben van a hataresetek és kedvezétlen reakcidk egytittese. Kiilonosen
kedvezétlen a 4-endo-trig reakcid, amelynek a gatmagassaga rendszertdl fiig-
getleniil minden esetben 34 kcal/mol f6l6tt van. A palladium esetén a legked-
vez8bb endo-esetek a 6- és 7-endo-trig, amelyek kisérletileg kivitelezhetonek
tlnnek a szamolasok alapjan, mivel mindkétténél a gatmagassag 18.5 kcal/
mol-nal kisebbnek adddott. Az 5-endo-trig is bizonyos korilmények kozott
megvaldsithatonak tlinik, hiszen ennél hatéresetrél beszélhetiink a maga 26.7
kcal/mol-os gdtmagassigéval. Erdemes megjegyezni, hogy az eredeti Bald-
win-szabélyok az 5-endo-trig folyamatokat kedvezétlenként tartjak szamon.
A nikkeltartalmu rendszerek gyuriizarddasi reakcidinak gatmagassagai kovet-
kezetesen alacsonyabbak, mint a megfelel6 palladium-promotalt folyamato-
kéi. A tamadasi szogeket tekintve nincs nagy kiilonbség a Ni és a Pd kozott.
Platina esetén a a palladiumhoz képest a gatmagassagok novekednek 5-10
kcal/mol-lal. Ez a viszonylag nagy aktivalasi energia lehet az oka annak, hogy
a Pt alkalmazasa gyurtizarodasi folyamatok katalizatoraként ritkasagszamba
megy. A timadasi szogek a Pt-tartalmu rendszerek esetén sem térnek el jelen-
tdsen a megfeleld Pd-folyamatokhoz képest. Ez azt mutatja, hogy a fématom
mérete nem befolyasolja jelentdsen az atmeneti allapotok szerkezeti jellemz6it.

Ezek alapjan a Baldwin-szabalyok Ni-, Pd- és Pt- promotalt esetekre tor-
ténd kiterjesztését javasoltuk, és az ehhez sziikséges szabalyszert(iségeket elmé-
leti modszerekkel allapitottuk meg (5. sz. dbra). Az eredeti szabalyokkal 6ssze-
hasonlitva megallapithato, hogy a fématomok jelenléte bizonyos esetekben

jelentdsen csokkenti a reakciok lejatszodasahoz szitkséges aktivalasi energiat.
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5. dbra: A vizsgalt gyiirtizarddasi folyamatok szabalyszeriiségei az eredeti
Baldwin-szabalyokkal (+) 6sszehasonlitva. Z6ld - kedvezd, narancs - hatareset,
piros - kedvezdtlen reakcid. ,None” - anionos, fém nélkiili esetek.

Reakciok tervezésénél kivaloan alkalmazhatdk lehetnek az itt felvazolt
eredmények. Iranytiiként szolgalhatnak, és eddig még fel nem tart gytirizaro-

dasi mechanizmusok alkalmazésat tehetik lehet6vé.

Negyedik allomas — Miskolc: Tovabb az (reakcié)uton...

2016 végén visszatértiink Magyarorszagra a feleségemmel, és a Szegeden
elkezdett doktori munkat, 2017 tavaszan Miskolcon fejeztem be [7], mert
Viskolcz professzor idékozben dtkeriilt a Miskolci Egyetemre. Ezutan kezd-
tem el itt policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) elméleti vizsgalataval
foglalkozni a doktorandusz hallgatbmmal, Reizer Edindval kozosen. Egy
masik reakciét vizsgalunk, de az elméleti mddszerek hasonldéak. A PAH-ok
komoly globalis problémat jelentenek szamos kiilonféle karos hatasuk miatt.

o

Legfontosabb jellemzdik, hogy tobb aromds gytr(ibél allnak, vizben rosszul
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oldédnak és bioakkumuldlédnak, vagyis az él6 szervezetek kiillonb6zé részei-
ben, de féleg a zsirszovetekben képesek felhalmozddni. A PAH-ok barmilyen
organikus anyag tokéletlen égése soran keletkezhetnek (6. sz. abra), igy jelen
vannak a cigarettafiistben, az autok kipufogd gazaiban, a kémények, valamint
az erd6- és szavannatiizek fiistjeiben, fiistolt élelmiszerekben (pl. szalonna) és

minden olyan termékben, aminek elkészitéséhez oxigénhianyos égési folyamat

sziikséges.

Naphthalene Acenaphthene Acenaphthylene Fluorene Anthracene
(Nph) (Acn) (Acy) (Flu) (Ant
Phenanthrene Pyrene Fluoranthene Benzo(a)anthracene

Chrysene Benzo(b)ﬂuoranthene Benzo(k)ﬂuoranthene Benzo(a)pyrene
(Chr)

leenzo(a h)anthracene Ideno(1,2,3- cd)pyrene Benzo(ghi)perylene
(DhA) IPy (BgP)

\ J

6. dbra: Néhany policiklikus aromas szénhidrogén (PAH)
képzbédésének sematikus abrazolasa

Képz3désiik a varosok szmog problémdival is dsszefiigg, mivel az atmosz-
féraba kibocsétott koromszemcsék PAH-molekuldkbdl képzédnek. A Nemzet-
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kozi Rakkutatd- és Kornyezetvédelmi Ugynokség szamos kisérlettel bizo-
nyitotta a PAH-ok rékkeltd hatasat, amely a molekuldk méretével egyiitt né.
Emiatt a molekuldk névekedési mechanizmusainak vizsgalata kivaltképp fon-
tos. A Kormdnyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség éltal rendelkezésiinkre
bocsétott szuperszamitdgép kapacitdsnak koszonhetGen sikeriilt részletesen
feltarni az egyik leginkdbb rakkeltd PAH, a benzo(a)pirén (BaP) lehetséges
képz6dési mechanizmusainak energetikai jellemzdit szamitogépes kémiai
modszerek segitségével [8]. A kutatas sordn tobb szaz szamoldst inditottunk és
sikeriilt meghatdrozni a legval6szin(ibb reakcioutakat. Tovabbd vizsgaltuk 16
PAH reakciokészségét, amit a jellemz6 kotésdisszociacios energiak meghataro-
zasaval vittiink véghez. Az emlitett folyamatok mélyebb megértésével kozelebb
juthatunk a PAH-ok képzédésének megakadalyozasahoz, s ezéltal egy egészsé-
gesebb kornyezet kialakitasahoz.
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Nagynyomasu csavarassal deformalt
nagy-entropias otvozetek

Bemutatkozas

1991-ben Kérpataljan, Visken sziilettem. A Viski Kolcsey Ferenc Kozépiskola-
ban kezdtem el a tanulményaimat, majd a Técs6i Magyar Tannyelv(i Reforma-
tus Liceumban érettségiztem 2009-ben. A mester diplomamat fizikusként az
Ungvari Nemzeti Egyetemen szereztem meg 2014-ben, utana nyertem felvételt
doktori képzésre az ELTE Anyagfizikai Tanszékére. El8szor egy nyari egyete-
men vettem részt az ELTE-n és akkor rajzolddott ki bennem, hogy ott sze-
retném folytatni a tanulmanyaim. Fontosnak tartom azt is megemliteni, hogy
a mesterképzés utols6 évében egy részképzésnek koszonhetden ismertem meg
a késébbi témavezetémet, prof. Gubicza Jen6t. A doktori kutatdsom témédja
Rdcshibdk vizsgdlata képlékenyen deformdlt nagy-entropids oOtvizetekben.
A kutatas nemzetkozi egyiittmiikodésen alapult, a vizsgalt mintakat francia,
angliai és koreai partnereink készitették el. Ezeknek az egytittmiikodéseknek
koszonhet6en egyedi kutatiasok végezhetdek, hiszen lehetéséget nyujtanak
eltérd eloallitasi és vizsgalati mdodszerek alkalmazasara.

Jelenleg az Alabamai Egyetemen dolgozom posztdoktori kutatoként,

hidegszdrassal és lézeres hékezeléssel késziilt acélbevonatokat vizsgalok.
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A kutatécsoport vezetdje, ahol jelenleg dolgozom, Prof. Luke Brewer ugy
fogalmazott, hogy egy Uj kutatécsoportban az a sikeres kutatd, aki tud valami
Gjat vinni és valami Gjat tanulni az adott helyen. Igy az ELTE Anyagfizikai
Tanszékén kifejlesztett rontgen vonalprofil analizis mddszert (ami nem mel-
lékesen a doktori kutatasom {6 vizsgalati mddszere volt) alkalmazom az acél
bevonatok tanulmanyozasara. Ezaltal nem szakadt meg a kapcsolat a korabbi
kutatécsoportommal sem és a jovében is egyiitt dolgozhatunk.

A tanulményban a doktori kutatdsom soran vizsgalt nagy-entrépids
Otvozeteket és a képlékeny alakitdsnak a mikroszerkezetre gyakorolt hatasat

szeretném bemutatni.

Bevezetés

Az anyagtudomanyban az 6tvozés széles korben alkalmazott és hatékony elja-
ras a fémek tulajdonsagainak megvaltoztatasara annak érdekében, hogy minél
inkabb megfeleljenek a felhasznalasi igényeknek. A nagy mechanikai szilardsag
és a jo alakithatosag elérése érdekében az utdbbi idében szamos 1j 6tvozetet
fejlesztettek ki. Ilyenek a doktori kutatdsom soran is vizsgalt nagy-entropias
otvozetek (angolul: High-Entropy Alloys - HEAs) [1], [2].

A hagyomanyos 6tvozetek dltalaban egy tobbségi kémiai elembdl és egy
vagy tobb, kisebb mennyiségben jelen 1év6 6tvoz6bdl allnak. A HEA 6tvoze-
tek ezzel szemben olyan rendezetlen szilard oldatok, amelyek négy vagy tobb
kémiai elemet tartalmaznak egyenlé vagy kozel azonos atomarannyal, amelyek
mennyisége az dtvozetekben 5 — 35 at.% kozott van [3].

A sok 6tvoz6 megnoveli a konfiguracids entropiat, ezaltal stabilizalja a rend-
szer szerkezetét. Bar az 6tvozet atomi szinten rendezetlen a sok 6tvoz6 és az
eltér6 atomatmérdk miatt, mégis egy atlagos kristalyszerkezettel jellemezhetd.
Ez teszi lehetGvé, hogy rontgen vonalprofil analizissel tanulmanyozhassuk a

HEA o6tvozeteket, ami hianypétlo a szakirodalomban. Az atlagos kristalyszer-
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kezetnek kdszonhetSen az 6tvozet rendelkezik a kristalyos anyagokra jellemzd
alakithatosaggal, ugyanakkor az amorf szerkezetre jellemzd szilardsaggal.
Ezaltal a HEA 6tvozetekre egyre nagyobb figyelem irdnyul az anyagtudomanyi
kutatasokban, mivel olyan kival6 tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint nagy
szilardsag és szivdssag [4]-[6], nagy héstabilitas [7], [8], valamint j6 korr6zio-
és kopasallosag [9], [10]. Ezeknek a tulajdonsagoknak kdszonheten potencid-
lis szerkezeti anyagok lehetnek az energia- és a kozlekedési iparban [11].

A gyakorlati alkalmazasuk szempontjabdl a képlékeny tulajdonsagok vizs-
galata nagyon fontos. A nagymeértékii képlékeny deformacié (angolul: Severe
Plastic Deformation — SPD) hatékonyan alkalmazhaté az anyagok szilardsaga-
nak novelésére [12], [13]. Az eljaras soran mind a szemcseméret finomodasa,
mind a diszlokdcidstiriiség novekedése hozzajarulhat az anyag keményedés-
hez [14], [15]. A képlékeny alakvdltozas a diszlokdciok mozgasaval torténik.
Ahogy a képlékeny alakvaltozas egyre nagyobb mértéki lesz, ugy egyre tobb
és tobb diszlokacid keletkezik az anyagban. Azdltal, hogy a diszlokaciostirtiség
novekszik a mozgasuk egyre inkabb gatolt lesz a tobbi diszlokacio miatt. Ebbél
kovetkezik, hogy a képlékeny alakvaltozas elinditasahoz vagy annak fenntar-
tasdhoz egyre nagyobb fesziiltségre van sziikség, ezért az anyag szilardsdga né.
Tovabb erdsiti ezt a gatld hatast a szemcseméret csokkenése, mert egyre tobb
olyan hatarfeliilet lesz, ami gatolja a diszlokaciok mozgésat.

Fontos kérdés, hogy az SPD-eljardsok milyen hatassal vannak a HEA anya-
gok mechanikai viselkedésére és mikroszerkezetére, példaul a diszlokaciok
kialakulasara. Ugyanakkor, a HEA anyagok kristalyszerkezete meghatdrozo a
mechanikai tulajdonsdgok szempontjabol. A tércentralt kobos (bec) szerke-
zetd mintak nagyobb keménységgel rendelkeznek, mint a lapcentrélt kobos
(fcc) szerkezetliek, azonban alakithatésaguk rosszabb. Ezért a tanulmany f6
célja az volt, hogy bemutassam a képlékeny deformacié hatasat a HEA 6tvo-
zetek racshibaszerkezetére és mechanikai tulajdonsagaira kiilonb6z6 kémiai
Osszetételli és kristalyszerkezetli Gtvozetek esetén: Hf,.Nb,.Ti,.Zr,; (bcc)
Ti,Zr,, ;Hf,, Nb.Ta, (bcc) és Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni,, (fcc).
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Kisérleti modszerek

A vizsgilt HEA o6tvozeteket (Hf,;Nb,,Ti,;Zr,; Ti;;Zr,, Hf, ;Nb,Ta; és
Co0,,Cr, Fe,(Mn, Ni,,) vikuumives olvasztasi technoldgiaval éllitottak el
kalfoldi partnereink. Majd a képlékeny tulajdonsagok tanulmanyozasa érde-
kében nagynyomast csavarassal (angolul: High-Pressure Torsion — HPT)
egy HPT fordulatig alakitottdk a mintdkat szobahémérsékleten [16]-[18].
A mintak racshibaszerkezetét elsdsorban rontgen vonalprofil analizissel vizs-
galtam. Ezen beliil a Konvolucids Teljes Profil Illesztés (angolul: (Convolutional
Multiple Whole Profile fitting, CMWP) moédszerét alkalmaztam. Errél kés6bb
egy kicsit bévebben irok. A mikroszerkezet direkt vizsgalatdhoz transzmisz-
szios (TEM) és pasztazo elektronmikroszkopiat, valamint visszaszort elektron
diffrakciét (electron backscatter diffraction, EBSD) hasznaltunk. A mintdk
mechanikai tulajdonsagait Vickers-mikrokeménység méréssel tanulmanyoz-

tam. A keménységet 500 g terheléssel 10 masodperces tartasi idével mértem.

Rontgen vonalprofil analizis

A rontgen vonalprofil analizis a mikroszerkezet meghatarozasanak egyik
hatékony moddszere. A vonalprofil analizis célja, hogy a diffrakcids profilok
alakjabol meghatarozzuk a mikroszerkezet jellemz8 paramétereit. Példaul, a
szemcseméretet és annak eloszlasat, valamint a diszlokaciok tipusat és stird-
ségét, azaltal, hogy ezek hatdssal vannak a diffrakcids cstcsok szélességére és
alakjara [19].

A Klasszikus vonalprofil analizis mddszerei csak a félértékszélességgel jel-
lemzik a csucsokat, igy nem veszik figyelembe annak alakjat. A teljes profil
illesztésen alapuld eljarasok ezzel szemben a diffrakcids profilok teljes alakjat
veszik figyelembe, ami sokkal pontosabb és részletesebb elemzést tesz lehet6vé.
Az ELTE Anyagfizikai Tanszékén kifejlesztett CMWP az egyik ilyen modszer.
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A CMWP eljaras nem direkt vizsgalati modszer, ezért kvalitativ feltételezése-
ket kell tenniink a mikroszerkezetre vonatkozdan, pl., hogy a szemcsék gomb
alakdak és lognormalis a méret eloszlasuk, tovabbd, hogy a racsdeformaciot
diszlokaciok okozzak [20], [21]. Az eljaras soran a mért diffrakcids profilra
illesztiink a mikroszerkezeti paraméterektdl fiiggé elméleti fiiggvényeket. Az
elméleti fliggvényeket a mikroszerkezet modellje alapjan szamithatjuk ki [19].
Az illesztés soran a szoftver az elméleti és a mért diffraktogram intenzitdsa
kozotti killonbség négyzetosszegét csokkenti. Amikor a kiilonbség relativ
valtozasa egy dltalunk megadott érték ald csokken, akkor az illesztés ledll.
A kiilonbség mértéke az illesztés “megfelel6ségét” is jellemzi [19]-[22]. Egy
masik, fontos tényezd, hogy a diffraktométernek van egy jellemzé szélesedése.
Ezt instrumentalis korrekcioval figyelembe lehet venni. Az instrumentalis
profilokat nagyszemcsés, rendkiviil alacsony racshibastirtiséggel rendelkezd
sztenderd anyagon mérjitkk meg.

A CMWP altal megkapott értékek statisztikailag nagyobb biztonsaggal
jellemzik a mikroszerkezetet, mivel nagyobb térfogatrél adnak informaciot
a mikroszkdpos modszerekkel ellentétben. Ugyanakkor a mikroszerkezetet
a legmegbizhatobban ugy jellemezhetjiik, ha a vonalprofil analizist és a mik-

roszkopos modszereket egyszerre alkalmazzuk.

Nagynyomasu csavaras

Az egyik leggyakrabban hasznalt SPD-eljaras a nagynyomasu csavaras HPT
[12]. A HPT-eljaras soran egy korong alakii mintat helyeziink két Gll6 kozé.
Kozben nagy hidrosztatikai nyomas (~GPa) mellett az alsé ll6t elforgatjuk,
mig a felsé wll6t fixen tartjuk, ezzel nagy nyirdsi deformaciét okozunk (lasd
1. sz. dbra). A HPT soran a minta nyirasi deformacidja (V) a kovetkezd kép-
lettel irhato le [12]:
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deformaci6 nulla és linearisan novekszik a sugdrral, amig el nem éri a maxi-
malis értéket a korong peremén. Ezért a HPT-eljarassal alakitott minta mik-
roszerkezete heterogén. Kovetkezésképpen a mikrokeménység is jelentdsen
valtozik a HPT altal alakitott mintak sugara mentén.

Az eddigi publikaciok alapjan elmondhatd, hogy a HPT-eljaras hatékony
modszer a HEA 6tvozetek mechanikai tulajdonsagainak javitdsara [23]-[26].
A szemcseméret finomitasa és a diszlokaciostirtiség novelése kivalé mechani-

kai tulajdonsagokat eredményez a HEA 6tvozetekben [27].
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Eredmények és diszkusszio

A rontgendiffrakei6 alkalmas arra, hogy a mért diffraktogrambol meghataroz-
zuk egy kristalyos anyag szerkezetét a cstiicsok pozicidjabol, igy ezt a vizsgalati
modszert hasznaltam a kristalyos szerkezet meghatdrozasira a mintaimon.
A rontgendiffrakciés mérésekbdl megallapitottam, hogy a Hf,.Nb,.Ti, Zr,.
tércentralt kobos és Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni, HEA 6tvozet lapcentralt kobos szer-
kezett. A Ti, Zr,, -Hf,, ;Nb.Ta. HEA 6tvozet esetében a kiindulasi tércentralt
kobos szerkezet ortorombos szerkezetiivé alakult at egy HPT fordulat utdn
(2. sz. abra). A 2. sz. dbran nemcsak a fazisatalakulas figyelhet6 meg, hanem
az is, hogy egy HPT fordulat utan a diffrakcios csucsok egyértelmtien kiszé-

lesedtek. Ennek oka a lefinomodott szemcseméret és a diszlokaciostirtség
novekedése (lasd késdbb).

a) Kiinduldsi ! TissZr, sHfyy sNbeTag
tércentralt kobos 220
321
310
110 222
200
. |
pi
= b) 1 HPT fordulat utan
g ortorombos
k=
[l 11 (I R I et
T T T T T
30 60 90 120

20 [fok]
2. dbra: Rontgen diffraktogram a titan gazdag Ti,;Zr,, ;Hf,, .Nb.Ta; HEA

otvozeten: a) kiindulasi és b) 1 HPT fordulat utan (a fiigg6leges vonalak
az ortorombos szerkezet diffrakcids csticsainak a pozicioit jelolik).
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Az ivolvasztassal el6allitott HEA otvozetek kiindulasi szemcseszerke-
zete durvaszemcsés volt. Ez nem meglepd, ezzel a technoldgiaval homogén
Otvozetet gyarthatunk, viszont hatranya a nagy szemcseméret. A kiindulasi
szemcseméretet optikai és elektronmikroszkdpia segitségével hataroztuk meg
a mintdkon, az 1.sz. tdbldzat tartalmazza az értékeket. A 3. sz. abran egy EBSD-
vel késziilt szemcse-térkép lathat6 az ekvimolaris Hf,-Nb,.Ti,.Zr,. kiindulasi
mintdrdl, az eltéré szinek a szemcséket jelolik. A kiinduldsi szemcseméret

~640 um volt.

Otvozet Hf,.Nb,.Ti,.Zr,. | Ti,;Zr,, ;Hf,, Nb.Ta;, | CoCrFeMnNi
(tércentralt) (bce>ortorombos) (lapcentralt)
Dot [Hm] 640+100 800+150 60+10
Keménység
[MPal] 2630 3000 1440
K 7 um ~600 nm 4.8 +0.8 um
DHPT
P 41 £ 6 nm ~600 nm 34+ 7 nm
K 146 £ 16 43 + 10 113+ 12
p [1014 m?2]
P 208 + 23 103 £ 10 185 + 21
o K ~2880 ~3500 ~3180
Keménység
MP.
[MPa] p ~3920 ~3900 ~5220

1. tabldzat: A kiindulasi és az HPT-eljarassal alakitott mintak szemcsemérete (D),
diszlokaciostriisége (p) és keménysége a korongok kozepén (K) és peremén (P).
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Hf,cNb,cTiycZr,g

3. dbra: Az ekvimolaris Hf25Nb25Ti25Zr25 kiindulasi minta szemcse-térképe

Elektronmikroszképiaval tanulmdnyoztuk a HPT-vel deformalt mintak
mikroszerkezetét a korongok kozepén és peremén. A 4a. sz. abran a Co,,Cr,,-
Fe,,Mn,(Ni,, HPT korong koézepérél EBSD-vel késziilt inverz polusdbra
lathatd. Az inverz polusabrak szines térképek, a kiilonbozé orientacioju tar-
tomanyoknak megfelel6 kiilonb6z6 szinekkel ellatva. Egy HPT fordulat utan
Co0,,Cr,,Fe,Mn, Ni,, mintdban a korong kozepén vizsgalt szemcseszerkezet
jelentésen lefinomodott ~60 pm-rél ~4.8 um-re, a korong peremén pedig ~34
nm-re. Ez azt jelenti, hogy a sugar mentén a nyirasi deformacié értéke jelent6s
hatdssal van a szemcsefinomodasra. A korongok peremén TEM-méréseket
alkalmaztunk, mivel ez az eljaras alkalmas arra, hogy nanokristalyos szerke-
zetet tanulmanyozzunk. A 4b.sz. abran a Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni,; minta néhany
szemcséje lathaté a HPT korong peremén. Megfigyelhetd a korong kozepén
(4a. sz. dbra), hogy a szemcséken belill az orientdci6 valtozik, ami arra utal,

hogy a nagy deformacié miatt szubszemcsék alakultak ki a szemcséken beliil.

127



Dr. Heczel Anita

Hasonlé mikroszerkezetet figyeltiink meg az ekvimolaris Hf,;Nb,.Ti,;Zr,,
minta esetében is a HPT deformdcié utin [16], a szemcseméret a korong
kozepén ~7 um, mig a peremén ~41 nm-re finomodott le. A titdn-gazdag
Ti,:Zr,, ;Hf,, Nb.Ta, HEA-6tvozetben a kiindulasi szemcseméret (~800 pm)
egy HPT fordulat utdn ~200-1000 nm-re finomodott le, fiiggetleniil a korong
sugara mentén mért helytél. A szemcsék hosszu, elnyult alaktuak voltak ellentét-
ben a masik két ekvimoldris HEA 6tvozettel. Ez annak koszonhet, hogy a fazis-
atalakulds (bcc>ortorombos) lamellds szerkezetben kezdddik és oroklddik
tovabb a deformdlt mintaban. A fazisatalakuldst és a mikroszerkezet fejlédését,
illetve annak hatasat a mechanikai tulajdonsagokra részletesen tanulméanyoz-
tuk el6z6 cikkeinkben [18], [28].

A szemcseméret valtozasa a korong sugara mentén a Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni,,
és a Hf, \Nb,.Ti,.Zr,, 6tvozeteknél azt mutatja, hogy egy HPT fordulat utdn a
szemcseméret még nem ériel a telitési értéket, ellentétbena Ti, Zr,, -Hf,  .Nb.Ta.

otvozettel, ahol mar nem figyelhet6 meg valtozas az alakitas utan.

4. dbra: Elektronmikroszkopiaval késziilt felvételek az ekvimolaris Co,,Cr,,Fe,;-
Mn,Ni,, HEA korong (a) kozepén és (b) peremén. A szinkdd megfelel
a szemcseorientacionak, és az egyes szinekhez tartozo iranyokat az (a) abra
jobb also sarkaban lathat6 szabvanyos sztereografikus haromszog mutatja
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A képlékeny deformdciot koveté mikroszerkezetet rontgen vonalprofil
analizis segitségével tanulmanyoztam. A rontgen vonalprofilokat CMWP
modszerrel értékeltem ki. A sok 6tvozé miatt kialakulhat kémiai inhomo-
genitas a HEA 6tvozetekben. Annak érdekében, hogy minél pontosabb képet
kapjak a HEA &tvozetek racshibaszerkezetérdl a vonalprofil illesztés soran
az instrumentalis profil helyett a kiindulasi mintdn mért diffrakcios profilt
hasznaltam [27].

A diszlokaciostlirtiség a korong kozéppontjan és a peremén lett meghata-
rozva minden minta esetében. Az 5. sz. abra egy CMWP-illesztés eredményét
mutatja egy HPT fordulat utan a Hf,.Nb,.Ti,.Zr,. korong peremén logarit-
mikus intenzitds skalan. A moédszerb8l meghatdrozott diszlokaciostirtiség az
1. sz. tablazatban lathato. A diszlokacidstirtiség mindharom 6tvozet esetében
novekedett a korong peremén, ahol a deformdci6 is nagyobb. Ez arra utal,
hogy a diszlokdcidknak jelentds szerepe van a HEA 6tvozetek képlékeny ala-
kitasaban. Ezt megerdsiti tobb tanulmanyunk, ahol egyéb képlékeny alakitasi
modszereket alkalmaztunk (pl. egytengelyli 6sszenyomas) [29]-[31].

Az 1. sz. tablazatbdl lathaté, hogy a diszlokacidstrliség koriilbelil
106 m-2-re novekedett. Ennek az egyik oka, hogy a HEA anyagokban az
6tvozok eltérd atomatmérdi miatt a kristalyracs torzult, és egy fesziiltségteret
képez maga koriil, ami neheziti a diszlokaciok mozgasat, ezéltal a diszlokaciok
szamanak a novekedését okozza. Tovabbd, a nagymértéki képlékeny defor-
macid soran a szemcse- és szubszemcsehatarok jelentds része diszlokaciokbol

épl fel.

129



Dr. Heczel Anita

110 Hf5NbysTiyeZrys
10 1 HPT utdn a korong

peremén

Intenzitas

)

S es e s

SRR

S

e e
S

Intenzitas

310 321

NSS Sma
PN

I

s
SN
>

)

&

30 ' 60 I 90 I 1 éO
20 [fok]

5. dbra: CMWP-illesztés eredménye 1 HPT fordulattal deformalt a Hf,\Nb,.Ti, Zr,.
korong peremén felvett diffraktogramon logaritmikus intenzitas skalan.
Az 4bra jobb felsd részén az elsd csucs lathato. A korok a mért diffraktogramot
mutatjak, a folytonos piros vonal az illesztett elméleti fiiggvényt,
a kék folytonos vonal pedig a ketté kozotti kiilonbséget.

A 6. sz. abra a mikrokeménységet mutatja a kiinduldsi 6tvozeten és a HPT
korongok kozepén, illetve peremén. Lathato, hogy egy HPT fordulat utan a
keménység novekedett a korongok kozepén és peremén. A HPT korongok
peremén a keménység elérte ~4000-5000 MPa-t. Ugyanakkor, a vizsgalt HEA
otvozetek kiinduldsi keménysége is magas volt. Ennek szintén egyik oka
a HEA o6tvozetekre jellemz6 torzult racs.

Az EBSD és TEM segitségével meghatdrozott szemcseméretet, vala-
mint a CMWP eljarassal kapott diszlokaciostirtiséget és Vickers keménység
meéréssel meghatdrozott keménységet az 1. sz. tablazat tartalmazza. Az 1. sz.
tablazat alapjan mindharom mintdra megallapithat6 a mikroszerkezeti para-
méterek valtozasa egy HPT fordulat utdn a korongok kézepén és peremén.

o

A diszlokaciostirtiség novekedésének és a szemcseméret finomodasanak
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a HPT eljarassal deformalt HEA 6tvozetek keménysége magasabb lett, mint a
kiindulasi otvozeteké. Lathato, hogy a diszlokacidstrliség és a szemcseméret
nagyon hasonlé az ekvimolaris Hf,.Nb,.Ti,.Zr,. és Co,,Cr,,Fe, Mn, Ni,,
otvozetekben. Ugyanakkor a HPT korong peremén mért keménység értéke
a lapcentralt kobos szerkezeti Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni,; HEA esetén nagyobb
(~5220 MPa), mint a tércentralt kobos Hf,:Nb, Ti,.Zr,. 6tvozetben (~3920
MPa). Ez az eltérd racshibaszerkezettel magyarazhato, ugyanis a lapcentralt
kobos szerkezetth anyagokban konnyebben alakulnak ki rétegzédési hibak,
mint a tércentralt kobds anyagokban. Igy nemcsak a diszlokaciostirtiségnek
és a szemcseméretnek van hatasa a keményedésre, hanem a rétegz6dési hibak
strtségének is. A rétegz6dési hibak hatdsat a mechanikai tulajdonsagokra az
ekvimolaris Co,,Cr,,Fe,,Mn, Ni,, HEA 6tvozetben a [17] cikkben tanulma-
nyoztuk.

A HPT-vel deformalt Ti,.Zr,, .Hf,. .Nb.Ta;, minta keménysége mar a
korong kozepén is nagy volt (~3500 MPa), amely kissé nétt a korong peremén
(~3900 MPa). A korong kozépen és peremén mért keménység értékek kozotti

kiilénbség magyarazhato a diszlokaciostirtiség valtozasaval (lasd 1. sz. tablazat).

6000
[ Kiindulasi 6tvézet
I 1 HPT kozéppont
I 1 HPT perem

4000~

20004

Keménység [MPa]

6. dbra: A HEA 6tvozetek keménysége a kiindulasi anyagon
és a HPT-eljarassal alakitott mintak kdzepén és peremén
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Az ekvimolaris Hf,\Nb,.Ti, Zr,; és a titin gazdag Ti,;Zr,, ;Hf,, ;Nb.Ta,
otvozet hasonld keménységet mutat, mind a kiindulasi és a HPT-vel alakitott
mintédkban, ugyanakkor a diszlokdcidstirtiség és a szemcseméret eltéré egy
HPT fordulat utdn. Ez azzal magyarazhat6, hogy bar a kiindulasi kemény-
ség hasonlé mindkét 6tvozet esetében, de a titan-gazdag HEA 6tvozetben a
folyashatar joval kisebb (~277 MPa), mig az alakitdsi keményedés nagyobb
volt dsszehasonlitva az ekvimoldris anyaggal (~879 MPa) [16], [18]. Ugyanez
elmondhatd, ha Osszehasonlitom a folyashatarat az otalkotds ekvimolaris
Ti,,Zr, Hf, )Nb, Ta,; (~890 MPa) és a titan-gazdag Ti,.Zr,, .Hf, .Nb.Ta,
HEA o6tvozeteknek (~277 MPa) [18], [30]. A kémiai Osszetétel ugyanolyan
mindkét minta esetében, de az 6tvoz8k aranya kiilonb6zé. Ebbél kovetkezik,
hogy az 6tvoz6k koncentracidjanak fontos szerepe van a HEA anyagok mecha-

nikai tulajdonsagaiban.

Konklazio

A Hf,,Nb, Ti,; Zr,; (bec) TiysZr,, ;HE,, ;Nb,Ta; (bec) és Co,,Cry Fe, Mn,(Ni,,
(fcc) HEA 6tvozetek racshibaszerkezetének és mechanikai tulajdonsagainak
a kapcsolatat tanulmanyoztam. A mechanikai tulajdonsagaik javitasa érdeké-
ben egy HPT fordulattal alakitottuk mintakat. Megallapitottuk, hogy a szoba-
hémeérsékleten végzett HPT alkalmas arra, hogy tobbszaz mikrométerrdl 1 pm
ald csokkentsiik a szemcseméretet. Ezen kiviil a diszlokdcidstrtiség nagyon
magasra novekedett, koriilbelil 10’6 m-2-re. A szemcseméret csokkenésének
és a diszlokdciostiriség novekedésének koszonhetéen a HEA 6tvozetek
keménysége novekedett. Kovetkezésképpen elmondhat6, hogy a HPT-eljaras
alkalmas arra, hogy javitsuk a mechanikai tulajdonsagokat a HEA 6tvozetek-
ben. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a kémiai 9sszetételnek és a kristaly-
szerkezetnek is fontos szerepe van a HEA 6tvozetek mechanikai tulajdon-

sagaiban.
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Kovaly Katalin
Eotvés Lordnd Kutatdsi Hdlézat, Csillagdszati és Foldtudomdnyi
Kutatékozpont, Foldrajztudomdnyi Intézet

Kiilfoldi kutatas helyszine: Praga, Karoly Egyetem

Az etnikai kapcsolati toke szerepe
a csehorszagi ukran vallalkozdok befektetési
tevékenységében és vallalkozasaik
térszervezodésében!

A kutatas hatterérol roviden

A tanulményban bemutatott kutatds, amely az etnikai kapcsolati téke szerepét
vizsgalja a Csehorszagban tevékenykedd ukran véllalkozasok miikodésében és
azok térbeli szervez6désében, 2014 szeptembere és 2015 juliusa kozott valo-
sult meg, amikor is a Nemzetkozi Visegradi Alap 6sztondijasaként 10 honapot
toltottem Csehorszagban a pragai Karoly Egyetem Tarsadalomfoldrajzi és
Tertiletfejlesztési Tanszékén, mint vendégkutato. A csehorszagi kutatas soran
az orszagban él6, els6 generacids ukran migrans kozosség vizsgalatara foku-
szaltam, azon belill is az ukran érdekeltségili vallalkozasokra. Kutatasi terep-
helyszineim Praga és Karlovy Vary voltak, ahol jelentds ukran kozosség él.
A terepmunka soran a Csehorszagban él6 ukran vallalkozdkkal és a csehor-
szagi ukran tarsadalmi-gazdasagi élet kulcsszerepldivel készitettem interjukat

(1. melléklet), akiket a holabda modszer segitségével értem el. Ezen kiviil olyan

1 A tanulmanyban bemutatott kutatas a szerz6 Az etnikai kapcsolati téke szerepe a villalkozdsok
térszervezddésében kelet-kozép-eurdpai befektetések példdjin c. PhD értekezésének (2019) egy
részét képezi.
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intézményekbe latogattam el, amelyek fontos tarsadalmi-kulturalis helyszinei
voltak a vizsgalt kozosségnek. Ilyen volt példaul az Ukran Hétvégi Iskola Pra-
gaban, vagy a Csehorszagi Ukranok Szévetsége Karlovy Varyban.

Az interjis kutatds mellett a Pragai Karoly Egyetem konyvtara, online
elérhet6 szakirodalmi forrastara, valamint hatalmas térképgytjteménye fontos
szakmai hatteret biztositottak egy széleskorti és mélyrehatd vizsgalat elvégzé-
séhez. Emellett a csehorszagi kollégak szakmai profizmusa, a kutatdsi témaban
vald jartassaguk, valamint felém vald nyitottsaguk a tudasuk és kapcsolat-
rendszeritk megosztasat illetéen mind fontos adalékként szolgaltak a kutatas

megvaldsitasdhoz.

Problémafelvetés

A térsadalmi és ezen beliil a kapcsolati téke kiilonbozé megkozelitése, annak
tarsadalomra és gazdasdgra gyakorolt hatdsa a kurrens tudoményos vitak
gyakori targyat képezi. Kiilonosen igaz ez a migracids folyamatokban betol-
tott szerepére (Hotchkiss, Rupasingha 2018; Portes 2014; Portes, Vickstorm
2015; Putnam 2007), ugyanis a migrans kozosségekben a tarsadalmi t6kének
fokozott jelentGsége van az egyéb tokefajtak (mint példaul a pénziigyi vagy
a kulturdlis) korlatozott elérhetésége miatt (Flap et al. 1998; Sik 2012). A
kapcsolatok szerepe tehat ott erdsddik fel, ahol nincsenek egyéb eréforrasok.
A nemzetkozi szakirodalomban egyetértés van a téren, hogy a tarsadalmi t6ke
a vallalkozasok egyik alapvet6 er6forrasat jelenti, ami alél nem képeznek kivé-
telt a migrans vallalkozasok sem (Light, Gold 2000).

Csehorszag — a kozos torténelmi tapasztalatok, a két évtizedes kozos
allamkeret (Podkarpatska Rus), a viszonylagos foldrajzi kozelség, a nyelvi és
kulturélis hasonldsag, illetve a jelentds bérkiilonbségek okan — kozel harom

évtizede az ukrajnaiak egyik legvonzobb munkavallalasi és tovabbtanulasi
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célpontja.2 Tovabba Csehorszag népszerisége a liberalis cseh migracids poli-
tikanak is koszonhetd, ugyanis az 1990-es években itt joval konnyebb volt
munkat vallalni, mint a térség mas orszagaiban (pl. Lengyelorszagban vagy
Magyarorszagon) (Leontiyeva 2016), aminek hatterében elsésorban a felp6rgéd
cseh gazdasdg altal generalt, olcs6 munkaerd iranti megnovekedett igény
allt. Ennek eredményeként évek ota az ukranok alkotjédk a legnagyobb szamu
nemzeti kisebbséget Csehorszagban, ahol jelentés résziik aktiv gazdasagi
tevékenységet folytat. 2019 végén kozel 145 000 ukran élt Csehorszagban, és
25%-uk rendelkezett vallalkozoi engedéllyel. Tovabba tobb mint 10 000 ukran

érdekeltségti vallalkozas mikodott az orszagban.

»Egyébként a cseh dllamnak is jol jottek az ukrdn vendégmunkdsok, mert
a csehek nem végezték el azokat a munkdkat, amiket az ukrdnok meg elvégeztek.
Tehdt olcson megcesindltak, ezért szemet hunytak [a csehek] a rengeteg illegdlis
tartézkodds folott. Az ukrdnok betoltotték azt a rést, amire a csehek még maga-
sabb fizetésért sem hajlandéak: épitettek, takaritottak, a foldeken dolgoztak.
Ezt csindljdk mondjuk ma is.” (C5)

A kutatasban vizsgalt vallalkozasokra, mint migrans vallalkozasokra
tekintek, amelyeket a szakirodalom ugy definidl, mint meghatarozott tarsa-
dalmi-kulturalis hattérrel, illetve kdzos migracids tapasztalatokkal rendelkezd
migrans személyek altal mikodtetett tizleti tevékenység (Sahin et al. 2007).

Noha a tarsadalmi és a kapcsolati téke fogalmat sokan sokféleképpen
probéltak meg meghatarozni, és amelyre ma sem létezik egységes definicid,
a kiillonb6z6 tudomanyteriiletek képvisel6i kozott konszenzus van a téren,
hogy a tarsadalmi téke kozponti elemét a bizalmon épiil6 kapcsolatok alkot-

jak. A nemzetkozi szakirodalommal 6sszhangban, tovabba Godri (2007),

2 A Csehorszagban €16 migransok legnagyobb részét 2019 végén a szlav nyelveket beszélok
tették ki, azon belill is az ukranok (a bevandorldk 24%-a), a szlovakok (20%), az oroszok (6%)
és a lengyelek (4%), 4m az utdbbi években jelentds szamu vietnami bevandorlé is érkezett Cseh-
orszagba (a migransok 11%-a) (CsSH 2020).
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valamint Portes és Sensenbrenner (1993) definicidjat alapul véve értelmezésem-
ben a kapcsolati t6két azon rokoni, barati, ismerési stb. kapcsolatok, tovabba
egy szervezethez valo tartozas alkotjak, melyek a bizalom, az egytittmikodés,
a kolesonos segitségnyujtas és a szolidaritas elvei koré épiilnek. Ennek értelmé-
ben a kapcsolati tokét e dimenzidok mentén vizsgalom. Ezen formalis/szakmai
(pl. iizleti kapcsolatok, bankok, szakmai szervezetek stb.) és informalis/szemé-
lyes (pl. csalad, baratok, ismerdsok) kapcsolatok pedig a kapcsolati téke erd-
forrasait jelentik, amelyek révén az egyének kolcsonhatasba lépnek egymassal
(Orban, Szdnté 2005). Igy a kapcsolati tékét ezen eréforrasok mentén veszem
goresd ala. Sik és més szerz6k (Coleman 1988; Giorgas 2000; Godri 2008; Light,
Gold 2000; Light, Karageorgis 1994) fogalommeghatarozasait alapul véve az
etnikaij kapcsolati t6két pedig igy hatarozom meg, mint a kapcsolati t6ke for-
malis és informalis kapcsolatainak Gsszességét, amelyet egy bizonyos etnikai
csoporthoz vald tartozas révén nyerhet el valaki, és amely a csoport minden
tagja szamdra elérhetd, igy az egész kozosség élvezheti az ezzel jaro eldnyoket.

Fontos megemliteni, hogy az ukran vallalkozok tarsadalmi t6kéje és gaz-
dasagi tevékenysége némileg kiillonbozhet a Csehorszdgban él6 mas etnikai
csoportok iizleti tevékenységétdl (Kovdly, Cermdkovd 2016). Feltételezésemet
arra alapozom, hogy a posztszocialista orszagokban — igy Ukrajnaban is —
a tarsadalmi téke olyan formadi is léteznek, amelyek alapja a nem kommunita-
rius (nem kézosségelvit) vertikalis kapcsolati rendszer (Aberg 2000).3 Ez a nem
kozosségelvii kapcesolati rendszeren alapulé tarsadalmi t6ke megakadalyozza
a kolcsonos bizalom létrejottét, ami a tarsadalmi (és a kapcsolati) téke kialaku-
lasanak alapvetd feltétele (Aberg 2000; Light, Gold 2000).

3 Ezzel szemben a kozosségelvii (kommunitarius) tarsadalmi téke horizontélis kapcsolati
hélokra épiil (Aberg 2000).
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Ukran érdekeltségii vallalkozasok Csehorszagban

Az 1990-es évek elején, amikor a rendszervaltast kovetden a cseh gazdasag
jelentds atalakuldsokon ment keresztiil, egyre nagyobb igény meriilt fel 4j
lakasok, irodahdzak stb. épitésére, és ezzel egy id6ben az olcsé munkaerdre
(Cermdkovd, Kohlbacher 2012). Felismerve a felporgd cseh gazdasig novekvd
munkaerdpiaci igényeit és a cseh munkaerdhianyt, valamint az ukranok egyre
bévilé migracidés halozatat és kiilfoldi munkavallalas iranti érdeklédését
(Cermdkovd et al. 2011; Kovaly, Cermdkovd 2016), gyors iitemben kezdtek el
megjelenni ukran érdekeltségii vallalkozasok is.*

Adatkozléim elmondésa szerint a legtobb ukran érdekeltségti cég munka-
kozvetitGként jelent meg a cseh gazdasagi szintéren, és legféként a mezdgazda-
sag, az épitdipar és a szolgaltatdipar (ezen belill is éttermek, hotelek, irodaha-
zak stb. takaritasat végzé vallalatok) szamara, a fiird6varosok kornyékén pedig
a turizmushoz kapcsolhat6 vallalkozdsoknak szolgaltattak munkaerét, amely
jelentds tobbségében ukran allampolgarokbol allt.5 Az ukran véllalkozasok
ezen agazati szerkezete a vizsgalat idszakaban (2015) is hasonl6 képet muta-
tott és a niche-elmélettel magyarazhatd, mely szerint a bevandorld csoportok
vallalkozasai olyan gazdasagi tevékenységek koré szervezédnek, amelyekben
hatékonyan tudnak érvényestiilni és ami Osszekothetd a lancmigracio jelensé-
gével is. Ahogy Vidrhalmi (2013) fogalmaz:

Ha egy migrans csoport kiépitett egy ,,hidféallast” valahol, akkor az 4j

migransok nem véletlenszer(ien vélasztanak célallomast, hanem kap-

csolataik altal vezérelve kovetik korabban érkezett tarsaikat. A migracio6
kockazatai — amik lényegében a kapcsolathidnyos és idegen kulturalis
tarsadalmi kornyezetbdl, a nyelvhasznalatbol vagy akar a tudas eltérd

4 Mindez megfelel az interakcionizmus elméletének, mely szerint a migrans véllalkozasok
a bevandorl6 csoportok altali kindlat és a helyi igények fiiggvényében alakulnak (Light 2004;
Razin, Langlois 1996).

5 Meg kell azonban emliteni, hogy ezen vallalkozdsok koziil sok szenvedte meg a 2008-as
gazdasagi vilagvalsagot, f6leg az épitdipar tertiletén, ugyanis a krizis ezt a szektort érintette legin-
kébb (Cermdkové, Kohlbacher 2012).
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értelmezésébdl fakadhatnak — igy minimalizdlddnak, az Ujonnan
érkezOk bevett mintak alapjan kezdik meg gazdasagi tevékenységiiket.
(93.)

A hivatalos adatok szerint 2015 végén 10 512 ukran érdekeltségi vallal-
kozast tartottak szamon Csehorszagban, csaknem 72 szazalékukat Pragaban.
Ezek tilnyomo tobbsége kis- és kozépvallalkozas, nagyvallalatokat nem igazan
taldlunk kozottik (példaul 1. és 2. abrak).

Azonban a hivatalos statisztikai adatok nem tiikr6zik a Csehorszagban
ténylegesen miikodé ukran vallalkozasok szamat. Ennek legfébb oka az, hogy
a 2008-as gazdasagi vilagvalsag kovetkeztében szigoritott feltételek miatt val-
lalkoz6i engedéllyel konnyebb volt megszerezni a Csehorszagban valo legalis
tartozkoddshoz szitkséges papirokat, mint munkaszerz8déssel (errél lasd
bévebben: Drbohlav, Valenta 2014; Cermdkovd, Kohlbacher 2012). Eppen ezért
gyakori jelenség volt, hogy az ukran bevandorlok vallalkozast alapitottak, ezek
azonban csak formélisan miikodtek, valdjaban a cégalapitdk is egy-egy cseh-

orszagi cég alkalmazottaiként dolgoztak (Cermdkovd, Kohlbacher 2012).

esTAURANT 7

DWSTER

1. dbra: 2. dbra:
Ukran tulajdonban 1év6 étterem Ukran tulajdonban 1év6, ukran
Praga belvarosaban termékeket arusité vegyesbolt Pragaban
Foté: Kovily Katalin Foté: Kovily Katalin
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A fentiek fényében nem meglepd, hogy a megvizsgalt csehorszagi ukran
migrans véllalkozasok jelentds tobbsége tigynevezett kényszervallalkozasként
jott 1étre. Adatkozl8im tobbsége nem direkt befektetési céllal telepiilt at Cseh-
orszagba, legtobben vendégmunkasként érkeztek, hosszabb tava csehorszagi
tartozkodds vagy letelepedés szandéka nélkiil. Vallalkozast legféképpen a
fentebb emlitett, a Csehorszagban valé legalis tartézkodas megteremtésének
okan vagy egyéb alternativak hidnyaban, a cseh munkaerdpiacon valo siker-
telen elhelyezkedés miatt hoztak létre. Csehorszagot a mar az orszagban él6
vagy dolgozo csalddtagjuk, baratjuk, ismerdésiik miatt valasztottak, akik ,,el6-
készitették a terepet szamukra” (C12). Az ilyen kényszeredettségb6l alakult
vallalkozasok legf6bb hatranyat az jelenti, hogy résztvevéi nem rendelkeznek
kell6 motivacioval és megfelelé szaktudassal ahhoz, hogy sikeres gazdasagi
tevékenységet tudjanak folytatni. Akadt azonban olyan adatkézlém is, aki
kifejezetten befektetési céllal érkezett a Cseh Koztarsasagba, a nyugodtabb
gazdasagi kornyezet reményében.

»2009-ben bezdrtam az utolsé vallalkozdsomat is ott [Ukrajndban]... Mert ugye
ott [Ukrajndban] nem lehet tisztdn iizletelni, nincsenek torvények, nincs semmi.
Van mindig valami probléma, amit meg kell oldani. Példdul mindig jonnek
hozzdad valami ellenbrzések. Ha kijonnek hozzdd a tiizoltok rutinellendrzésre,
muszdj adni nekik valamit a zsebbe is, kdvéra. Es ezek a kiilonbozé ellendrzések,
a korrupcids nyomds... ebbdl lett elegem... és ezért is sziintettem meg mindent
Ukrajndban.” (C7)

A fenti példa azonban nem mondhaté széleskortien elterjedtnek, mindez
a csehorszagi ukran vallalkozasok toredékére jellemzd, amit a Csehorszagi
Ukran Villalkozok Klubjanak tagjai is megerdsitettek (C1, C2, C3). Elmonda-
suk szerint azonban a 2014-es ukran valsag ota egyre tobb vallalkozé ,mene-
kiti” at pénzét Kelet-Ukrajndbdl Csehorszagba, igy egyre tobb a valodi ukran
t6kebefektetés is.
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Az etnikai kapcsolati toke szerepe
a csehorszagi ukran vallalkozasok miikodésében
és azok térszervez6désében

A Csehorszagban ukran t6kével nyilvantartott vallalkozasok térbeli elhelyez-
kedése igazodik a csehorszagi gazdasagi igények kielégitéséhez. Az ukran
vallalkozasok tulnyomé tébbsége (t6bb mint 70%-a) Pragaban (7559 cég) és
annak vonzaskorzetében (353 cég) létesiilt, ami azzal hozhat6 Osszefiiggésbe,
hogy itt koncentralddik a cseh ipar ereje, igy itt van a legnagyobb igény az j
épitkezésekre és a killonbo6z6 szolgaltatasokra is. Masrészt e régioban voltak
a legkedvez3bb infrastrukturalis és egyéb piaci feltételek a véllalkozasinditésra
és vallalkozasfejlesztésre (Kovdly, Cermdkovd 2016). Igy a ténylegesen miikodd
(és nem csak az adminisztrativ okok miatt létrehozott) ukran véllalkozdsok
jelentds része itt Osszpontosul. Ezt erdsitették meg a févarosban telephely-
lyel rendelkezé adatkozl6im is, akik elmondasa szerint foként e két tényezd
befolyasolta Oket a pragai vallalkozas létesitése soran. Nagy szdmban tala-
lunk ukran érdekeltségu vallalkozasokat a cseh fiirdévarosok (Karlovy Vary
(217 cég), Teplice (126 cég) és a cseh nagyvarosok (Brno (385 cég), Plzen
(177 cég), Usti nad Labem (148 cég) kornyékén is (3. dbra).
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3. dbra:
A Csehorszagban €16 ukran allampolgarok és a csehorszagi
ukran érdekeltségii vallalkozasok térbeli elhelyezkedése

Mint ahogyan az a 3. dbran lathat6, a Csehorszagban bejegyzett ukran
érdekeltségti vallalkozasok foldrajzi elhelyezkedése tobbé-kevésbé korre-
lal a Csehorszagban él6 ukran bevandorlok foldrajzi elhelyezkedésével.
A kvantitativ eredmények alapjan tehat azt a megallapitast tehetnénk, hogy az
ukran befektet6k az ukranok lakta teriileteken keresik az tizleti lehetségeket.
A kvalitativ kutatds alapjan azonban mds eredményre jutottam:

1) egyrészt, mivel ezek a cégek sokszor csupan adminisztrativ okok miatt
lettek létrehozva, ténylegesen nem végeznek gazdasagi tevékenységet, ilyen
forman a statisztikai adatok alapjan megjelenitett térképi abrazolasbol nem

vonhatunk le messzemend kovetkeztetéseket;
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2) mésrészt az interjis kutatasbol az deriil ki, hogy az ukrdn migrans vallal-
kozok nem keresik a tobbi ukran vallalkozéval az egyiittmiikodés lehetéségét;
ennek okaira a kovetkez alfejezetekben részletesen kitérek, az etnikai kapcso-
lati t6kének a bizalom, az egylittmtikddés, valamint a kolcsonos segitségnyuj-

tas és a szolidaritas aspektusaira fokuszélva.

a) A bizalom aspektusa

Az egyes kutatasokbol vilagossa vélt, hogy Ukrajnaban igen alacsony a tarsa-
dalmi téke szintje (Ermolina 2017; Szereda 2013; Voicu 2005), ami elsésorban
az egymds irdnti és a formalis szervezetekbe vetett bizalom hidnyanak rovasara
irhatd. Ezt erésitették meg adatkozl6im is, ugyanis az altalam vizsgélt vallalko-
z0k korében a kolesonos bizalom szintje igen alacsony az ukran vagy akar mas
posztszovjet térségbdl szarmazé személyek irdnyaba. Interjiim alapjan — mas
empirikus kutatdsokkal (Aberg 2000) 6sszhangban — az a kévetkeztetés von-
hatd le, hogy mindez az otthonrol hozott negativ {izleti- és mas élettapasztala-
tokbol ered. Sok ukran vallalkozéban él még a Szovjetuni6 ideje alatt, valamint
a rendszervaltds utani elsé években erésen burjanzé maffiarendszer tényke-
dése, amelynek miikodése erésen korlatozta 6ket. Ezeknek a negativ hatasok-
nak koszonhetéen az ukran vallalkozok sokszor nagyobb bizalmat szavaznak
cseh- vagy mas nyugat-eurdpai lizletembereknek, mint sajat honfitdrsaiknak
és szivesebben kotnek tizletet veliik, félve az atverés vagy a kizsdkmanyolas

lehet8ségétol.

»Nem igazdn szeretek tizletelni az ukrdnokkal. Ismerem a kultirdjukat és nem
szeretnék kapcsolatba keriilni veliik.” (C13)

Masrészt az Ukrajndban ma is széles korben elterjedt korrupcids és biirok-
ratikus rendszer tapasztalatai is hozzajarultak e negativ attitlidok kialakulasa-
hoz (Kovdly, Cermdkovd 2016). Az ukran bevandorlok célja egy békés és gaz-

dasagilag prosperald csehorszagi élet, mellyel adatkozléim elmondasa szerint
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nem Osszeegyeztethet az ukran tizleti hal6zatokban vald részvétel. Mindez
érthetd, ugyanis tobb interjualanyom nyilatkozott ugy, hogy pont a korrupcio,
az illegalis cselekedetekkel 4tsz6tt ukran gazdasagi kornyezet el6l menekiilt el
Ukrajnabol (C2, C6, C7, C8, C9, C14, C16).

»Nincsenek iizleti kapcsolataim Ukrajndban. Oszintén szélva attdl a szar korrup-
ciés rendszertdl és attol a sok szemétségtil menekiiltem el, ami abban az orszdg-
ban [Ukrajndban] zajlik.” (C8)

Meg kell emliteniink a bizalom aspektusanak egy masik oldalat is, mégpedig
azt, ahogyan a cseh cégek, hatdsagok, hivatalok, bankok stb. kezelik az ukran
vallalkozokat/vallalkozasokat. A nyugat-eurdpai tarsadalomban kialakult egy-
féle negativ sztereotipia az ukran vallalkozéi kulturat illetden, ami el6nyteleniil
bélyegzi meg az ukran (és a posztszovjet térségbdl szairmazo) tizletembereket,
igy sok esetben eleve hatrannyal indulnak egy cseh- vagy egy nyugat-eurdpai
tizleti partnerrel szemben. Adatkozl6im egybehangzo véleménye szerint velitk
szemben joval bizalmatlanabbak, mint egy hazai vagy egy masik nyugat-
eurdpai véllalkozéval szemben. Altalénossigban véve interjialanyaim nem
tartottak ezt killonosebben hatraltatd tényezének az izleti tevékenységiik
soran, azonban éreznek némi gyanakvo attitlidot a cseh hatosagok fel6l. Véle-
ményiik szerint nekik joval nagyobb eréfeszitéseket kell tenniiik annak érde-
kében, hogy elnyerjék egy-egy bank vagy az adéhatdsag bizalmat, mint cseh
tarsaiknak: gazdasagi stabilitasuk, hitelességiik, valamint az elvégzett munka

mindsége és a piaci araik tekintetében.

»Az ukrdnokat jobban figyelik a cseh hatésdgok. Mert tudjdk, hogy voltak azok
a bizonyos kilencvenes évek, amikor a mieink [az ukrdnok] csindltak egy pdr
balhét, igyhogy az ukrdan cégeket nagyon figyelik, érted? Az adéhivatal is, meg
mds hivatalok is. Nem kotnek amiigy beléd, ha mindent jol csindlsz, de tobbszor

behivnak, mittudom én... hogy akkor most ti mivel is foglalkoztok? Vagy akkor

149



Kovaly Katalin

most kik is vagytok ti? Kamu a cég? Meg ilyenek... Ez szar érzés amugy, de hdt
ezvan”. (C15)

A bankok migransokkal szembeni bizalmatlansigara szamos kutatas is
ravilagit, melyek a mellett érvelnek, hogy ezen negativ attitidok miatt a mig-
rans vallalkozasok nehezebb fejlodési ttvonalat jarnak be, mint hazai tarsaik
(Light 2004).

b) Az egyiittmiikiédés aspektusa

Az altalam vizsgalt csehorszagi ukran vallalkozok korében egyfajta extro-
vertdlt gazdasagi iranyultsag figyelhetd meg. Ok elsésorban a csehekkel (vagy
mads nyugat-eurdpaiakkal) valo kooperaciora torekednek, mintsem az ukra-
nokkal vald egytittmtikodésre. Interjialanyaim korében ugyanis az etnikai
csoporton belilli gazdasagi kooperacid és az erre vald hajlanddsag igen ala-
csony. Egyesek elmondésa szerint még akkor sem keresik egymassal (és mas
posztszovjet térségbol érkezdkkel) a gazdasagi lehetdségeket, ha mindez pénz-
tgyi el6nyokkel jar. Valaszaddim szerint ennek egyik legfébb oka a csalastol
és a kizsakmanyolastdl val6 félelem, ami egyenes kovetkezménye a bizalom
hidnyanak és a fentebb részletezett negativ tapasztalatokra vezethetd vissza.
Elmondasuk szerint mindez az irott és a szobeli szerzédések be nem tarta-
saban, az elvégzett feladatok alacsony szinvonalaban, a hatarid6k elmulaszta-
saban manifesztalodik (C11, C12, C16). Tovabba adatkozl8im ugy érzik, ha
egy ukrdn vallalkozéval keriilnek tizleti kapcsolatba, az visszahtizza ket abba
a korrupcioéval atszott rendszerbe, amelytdl elmenekiiltek (C10). A honfitar-
sakkal val6 tizleti kapcsolatok kertilése annak félelmével is magyarazhato, hogy
mindez Osszekapcsolna 6ket a maffiaval vagy mas illegélis tevékenységgel.
A megkérdezett vallalkozok ugy nyilatkoztak, hogy ha kapcsolatba keriilné-
nek mds posztszovjet kornyezetbdl érkezé vallalkozéval, dvakodniuk kellene
a szovjet hattérbél eredd kockazatoktdl is. Azonban azt is meg kell emliteni,

hogy egyik adatkozlém sem tudott konkrét példakat felhozni az ukran maffia
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Csehorszagban vald tevékenységét illetden, igy sajat tapasztalataik sincsenek
e téren.

Adatko6zl6im masik, népesebb tabora szerint, ha az ukran migrans val-
lalkozoénak lehetdsége van valasztani egy ukran vagy egy cseh, esetleg mas
nyugat-eurdpai orszagbol szarmazo partner kozott, utobbiak mellett teszi le a
voksat, de nem zarkozik el teljesen az ukranokkal valo tizleteléstdl sem. Ezek
az adatkozl6im azonban kiemelik, hogy az ukranokkal valé gazdasagi egytitt-
miikodést fenntartasokkal kezelik és 6vatosabbak a veliik vald tizletelés soran
(C13, C15).

»Hogyan miikodnek egyiitt az ukrdnok? Leginkdbb sehogy! Azokkal miikédnek
egyiitt, akivel gazdasdgilag jobban megéri” (C7)

Egy masik fontos indok, amiért a csehekkel vald gazdasagi kooperaciot
részesitik elényben, az a tobbségi tarsadalomba valo integralodas vagya (Drboh-
lav, Dziirovd 2007): ugy tekintenek a cseh vagy mas EU-s vallalkozokkal vald
egytttmukodésre, mint az ,,eurdpai kultirdba valé belépésre” (C3). Drbohlav és
Dziirovd egy 2007-ben végzett kérdéives kutatasa szerint a Csehorszagban él6
ukranok tobbsége gyakran latogat haza és szoros kapcsolatot apol az otthonma-
radottakkal, vagyis tipikus transznacionalizaciés mintakat kovetnek. Kutatdsom
alapjan azonban mindez a mintamban szerepl6, az ukran bevandorlok tobbsé-
gétdl altalaban magasabb tarsadalmi statuszban 1évé ukran vallalkozokrol mar
nem mondhato el. Berry (1994) akkulturaciés modelljének értelmében — amely
a bevandorl6 egyén szdrmazdsi csoportja és a befogadd tarsadalom kozotti
viszonyokat vizsgalja, és amely az asszimilaciot, az integraciot, a szeparaciot és
a marginalizaciot killonbozteti meg — a Csehorszagban €16 ukran vallalkozdok
tobbsége leginkabb az asszimilacid stratégidjat koveti. Eszerint lemondtak az
otthoni kultarajukrol és elfogadtak a befogadd orszag kulturajat, elutasitva az
etnikai kozosségen beliili vallalkozas lehetdségét egy szélesebb, nem etnikai

alapt gazdasagi orientacio érdekében (Singh, DeNoble 2004).
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LUgy szeretnének élni, mint az EU-s dllampolgdrok, az EU-s értékek szerint.
Talan azt gondoljak, hogy konnyebb az integrdcio, ha az eurdpaiakkal miikod-
nek egyiitt” (C4)

Noha Csehorszag tradicionalis migracios célpontnak szamit az ukrdnok
korében, az etnikai alapon szervez6dé intézményesitett tizleti kapcsolatok is
igen ritkdk.S A formalis intézmények iranti altalanos bizalmatlansagot jol pél-
déazza a 2014-ben alapitott Csehorszagi Ukran Vallalkozok Klubja. A szerveze-
tet az ukran-ukran gazdasagi kapcsolatok fejlesztésének, az ukran véllalkozok
csehorszagi és nemzetkozi gazdasagi piacokon vald versenyképességének
javitasanak, illetve a cseh—ukran gazdasagi egyittmiikodések tdmogatasanak
érdekében hoztak létre (C1, C2, C3). Annak ellenére, hogy a megkérdezett
vallalkozdk tobbsége még soha nem hallott a kezdeményezésrdl, latatlanban
is negativ hozzaallast tanusitottak a szervezet irdnyaba és inkabb gyanakvassal
tekintettek ra.

»Még soha nem hallottam errdl az egyesiiletrdl. De nem szeretnék csatlakozni

hozzdjuk, mert szerintem ez csak egy pénzmosds.” (C13)

A megkérdezett vallalkozok egyike sem tartotta fontosnak egy Csehorszag-
ban mikodé ukran szakmai, civil vagy mas szervezethez vald csatlakozast,
tovabba a hasonlo cseh intézményekkel sem vették fel a kapcsolatot, nem vol-
tak tagjai semmilyen hivatalos formdciénak. Interjuim alapjan az rajzolodik ki,
hogy a bizalmatlansagon tul ez a kényszervallalkozasok hatranyaként emlitett
hianyos szaktudas és tizleti motivalatlansag eredménye is. A legtobb vallalkozo6

mindossze ,,a tulélésre jatszott”, hosszabb tavu tizleti stratégia felallitdsa nélkil.

6  Leginkabb kulturalis és tarsadalmi civil szervezetekre korlatozodik.
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c) A kolcsonos segitségnyiijtds és a szolidaritds aspektusa

Az altalam megkérdezett ukran vallalkozok korében a kolcsonds segitség-
nyujtas, illetve a szolidaritds nem volt jellemz6. Egyik vélaszadém sem tudott
beszamolni olyan konkrét [épésrédl, amellyel ukran honfitarsan segitett volna
vallalkozasa inditdsaban vagy fejlesztésében. A szolidaritds elve nem érvé-
nyesiilt az alkalmazottak tekintetében sem. A vallalkozdk tobbsége mindezt
azzal indokolta, hogy a csehek alkalmazasa az ukranokkal szemben sokszor
elénydsebb: nyelvi kompetencidik, helyismeretiik, a cseh munkaerépiacon
valo jartassaguk (példaul logisztikai feladatok, konyvelés, tigyféllel valo kap-
csolattartds) mind olyan tulajdonsagok, amelyek alapjan még akkor is Gket
preferdljak, ha nekik magasabb munkabért kell kifizetniiik.

Azok az adatkozl6im, akik mégis ukran honfitarsaik foglalkoztatasa mellett
tették le a voksukat, azzal érveltek, hogy az ukranok teherbirasa, alkalmazko-
doképessége nagyobb, dsszehasonlitva a csehekkel vagy mas etnikumuakkal.
Ebben az esetben viszont nem beszélhetiink etnikai szolidaritasrdl vagy arrol,
hogy az ukran munkaad6 jobban megbizna az ukran munkavallaloban. Itt leg-
inkabb csak arrdl van sz6, hogy ,a vdllalkozé tudja, hogyha ukrint alkalmaz,
akkor 6 [az ukrdn munkavallalé] bevdllalja a tilérdkat, az éjszakai miiszakot,
a hétvégét és mindezt még joval olcsébban is, mint a csehek.” (C15)

A Csehorszagban €16 ukranok korében a kolcsonos szolidaritas és a segit-
ségnyujtasra valé hajlandésag inkabb a maganéletben, a szoros csaladi, barati
kozosségekben jellemz8,” ami azonban nem (csak) etnikai alapon szervez6-
dik. A kisebb barati kozosségek az interperszonalis kapcsolatok utjan, nem
pedig etnikai alapon formalddnak. Szinte mindegyik adatkozlém beszamolt
arrdl, hogy a sziikebb barati koritkhoz cseh nemzetiségtiek is (vagy csak cse-
hek) tartoznak.

7 Bernard és Vasat (2015) is hasonl6 kovetkeztetésre jutottak.
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»Nem mondhatndm, hogy az ukrdnok valamiféle kozos dolog felé orientdlédnak,
ami az egymdsnak valo segitségnyuijtast illeti. Elég jol érzik ebben a [cseh] tarsa-
dalomban magukat és viszonylag konnyen tudnak kommunikalni is a csehekkel.

Sok ukrdnnak van cseh bardtja is amugy.” (C2)

Adatkozléim elmondasa szerint a Csehorszagban é16 rokonok, sziikebb
barati tarsasagok Osszetartanak ugyan, de a tdgabb ukran kozosség nem iga-
zan ismeri egymast és nincs is meg az erre valod igény. A Pragaban miikodé
Ukran Hétvégi Iskola munkatdrsai szerint az ott é16 ukranokra nem jellemzd
az Osszetartds vagy az egymas iranti érdeklédés és nem jellemz6 az etnikai
alapu segitségnyujtas vagy a szolidaritas sem (C4).

Mindez alatdmasztja azon empirikus kutatidsok eredményeit, amelyek
a korlatozott szolidaritdson alapul¢ tdrsadalmi toke fejletlenségét szemléltetik
a Csehorszagban él6 ukranok korében (Bernard, Vasdt 2015; Drbohlav,
Dziirova 2007; Grzymata-Kaztowska 2014). Mivel az ukrdnok viszonylag jol
integraltak a cseh tarsadalomba (Drbohlav, Dziirovd 2007), tovabba kiilsé
jegyeikben, nyelvi-kulturalis identitasukban kozel allnak a cseh tarsadalom-
hoz, igy nincs kiilsé veszélyforras, amely az etnikai szolidaritas fejlesztésére
0sztonozné Oket, ezért nem alakul ki az etnikai alapu segitségnyujtds és
a szolidaritds iranti kényszer sem. Ez a tipusu szolidaritds Csehorszagban leg-
inkabb a tobbségi tarsadalombol kirekesztett kozosségekre jellemzé (példaul
az azsiaiakra) (Bagwell 2006).
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Kovetkeztetések

A vizsgalatba bevont csehorszagi ukran migrans vallalkozokrol 6sszességében
az mondhatoé el, hogy korlatozott mértékben hasznéljak ki etnikai kapcsolati
tokéjitket. A rendelkezésre allo tarsadalmi tke szerepe leginkabb a barati,
rokoni viszonyokra koncentralédik, a gazdasagi tevékenységeken beliil
kevésbé hangstlyos. A kutatds eredményei alapjan mindez azzal hozhat6
Osszefiiggésbe, hogy az egymas iranti bizalmatlansag miatt a kapcsolati téke
fejletlen. A bizalom alacsony szintje azzal is magyarazhato, hogy az Ukrajna-
ban széleskortien elterjedt korrupcié miatt a tarsadalmi téke beagyazottsaga
intézményi alapon vertikalis, leginkabb a civil tarsadalom és az allamapparatus
kozotti kommunikdciora szolgal, tehat nem kozosségelvli, ami akadélyozza
a bizalom kialakulasat. A bizalom 4tvihet6 ugyan a hatdron, az intézmények
— amelyek Ukrajnaban valamiféle korrupt informalis statusrendet és szivesség-
csere-rendszert legitimalnak — viszont nem. Az igy 1étrej6vo intézményes, nem
kommunitarius tarsadalmi t6ke pedig ellehetetleniti a bizalom kialakuldsat az
Uj kornyezetben is. A bizalom alacsony szintje pedig az egylittmiikodések és
a kapcsolati halok korlatozottsagat is el6idézik.

Tovabba a Csehorszagban miikod6 ukran érdekeltségti vallalkozasok tobb-
sége kényszervallalkozasként jott létre, igy koriikben érvényesiilnek a kény-
szeredettségb6l 1étrejoveé tizleti hatranyok: az innovativ gondolkoddasmod
hianya, az egyiittmiikodésekbdl szarmazo elényok negligalasa stb. Mindehhez
tarsul még az ukran véllalkozok tobbségi tarsadalomba valé erds asszimildcios
torekvése is. Ugy vélik, hogy a csehekkel folytatott iizleti kapcsolatok révén
a nyugati tizleti kornyezetbe is konnyebben integralodhatnak. Mivel igen erés
a tobbségi tarsadalomba vald torekvés, az enklavésodas vagy a transznacio-
nalizmus helyett inkabb az asszimilacié/integraci6 stratégidjat kovetik, amit
a cseh, valamint az ukrdn nyelv és kultira hasonldsaga is 6sztonoz.

Az interjus kutatds eredményei alapjan az is megallapithato, hogy az ukran

vallalkozok élesen elkiilonitik a személyes és a gazdasagi etnikai kapcsolataikat.
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Léteznek ugyan etnikumbeli interakciok, de kapcsolati halojukat csak ritkan
hasznaljak gazdasagi egyiittmikodés céljabol. A kolcsonos segitségnyujtas és a
szolidaritds szintén a maganéletre korlatozodik, a vallalkozdi tevékenységeket
csak marginalisan érinti.

Osszességében tehét az éllapithaté meg, hogy a Csehorszagban tevékeny-
kedd ukran vallalkozok koérében az etnikai kapcsolati téke véllalkozasokban
betoltott szerepe elhanyagolhat6. Gazdasagi tevékenységeiket nem az etnikai,
sokkal inkabb a nem etnikai, tehat a cseh (vagy mas nyugat-eurdpai) gazdasagi
szerepl6kkel kialakitott kapcsolati halojukra tamaszkodva végzik. Az egyet-
len kivételt — amely az etnikai kapcsolati téke gazdasagi tevékenységen beliili
felhasznalasdhoz kothet6 — az Ggynevezett ,,kliens” halézat képezi, amelynek
révén ukran kozvetité tigynokok, ,kliensek”, ukran bevandorloknak szervez-
nek munkdt, leginkabb az épit6- és a szolgaltatdiparban, valamint a mezégaz-
dasagban.8

Az eredmények arra is ravildgitanak, hogy a Csehorszagban miik6dé
ukran migrans vallalkozasok esetében az etnikai alapon szervez6d6 kapcsolati
tékének kozvetett szerepe van a véllalkozdsok térszervez6désében. Noha az
esetek tobbségében a vallalkozok nem az ukran—ukran gazdasagi kapcsolatai-
kat kihasznalva dontottek egy adott telephely mellett, azonban legtobbszor ott
létesitettek céget, ahol csaladjuk, rokonaik, ukran ismerdseik éltek. Ugyanis a
vizsgalt véllalkozasok donté tobbsége nem direkt befektetési céllal jott létre,
sokkal inkabb a vendégmunkasként Csehorszagba érkezé cégalapitd/cégtulaj-
donos tulélését, a Csehorszagban maradas feltételeit biztositottak. Ennek okan
ott létesiilt a telephely, ahol a vallalkozé épp élt/dolgozott, ahovd viszont infor-
malis etnikai kapcsolatai révén keriilt. Ilyen értelemben az etnikai kapcsolati
tékének meghatarozo szerepe van a csehorszagi ukran migrans vallalkozasok

térbeli szervez6désében.

8  Err6llasd bévebben: Kovdly 2019.
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1. Melléklet: Az adatkozlok alapinformdciéi

Adatkoz1é

Név

Eletkor

Csaladi allapot

Képzettség

Foglalkoztatottak szama

A Csehorszagban valo
tartozkoddas hossza (év)

Villalkozas alapitasa (év)

Interjukészités helye

Interjukészités nyelve

Gazdasagi agazat/

Foglalkozas

Taras

Praga

ukran

A Csehor-
szagi Ukran
Vallalkozok
Klubjanak
tagja

C2

Oleksandr

20

Praga

ukran

A Csehor-
szagi Ukran
Vallalkozok
Klubjénak
tagja

C3

Bohdan

37

37

Praga

ukran

A Csehor-
szagi Ukran
Vallalkozok
Klubjanak
tagja

C4

Lyudmila

42

10

Praga

ukran

Az Ukréan
Hétvégi
Iskola
egykori
tandra

C5

Vladislav

44

Karlovy
Vary

0Orosz

A Cseh-
orszagi
Ukranok
Egyestileté-
nek tagja
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Kovaly Katalin

C6 | Mariya 33 F|o| 6 |2009]| Priga | ukran | Vallalkozd/
turizmus

Karlo Cégtulaj-

C7 | Oleksandr/a | 44 Sz. | 4 10 | 2006 Varvy ukrdn | donos/
Y ingatlanipar
8 | Oleksandr/b | 46 Al s | 11 | 2000 | KOV | gy | Véllalkozd/
Vary turizmus
C9 | Tatjana 37 F|l 3| o |2000 | KOV oo, | Vallalkozd/
Vary ingatlanipar
Vallalkozo6/
C10 | Oleg 40 Sz. | 2 16 | 2000 | Praga | ukran | szolgaltato-

ipar

Cl1 | Bohdan 36 E | 21| 20 | 1995 | Praga | ukesn | allalkozd/
epitoipar

Cégtulaj-

C12 | Ivan 53 F | 20 | 22 | 1997 | Praga | ukrén | donos/
épitdipar

Cégtulaj-

C13 | Roman 34 Sz. | 23 15 | 2011 | Praga | ukran | donos/
szolgéltatd-

. ) . | Etterem-

C14 | Nataliya 36 | 3 15 | 2009 | Priga | ukrin .

tulajdonos
C15 | Anton 33 F 3| 8 [2012 Priga | ukean | VallkoS/
ogisztika
C16 | Pavlo 28 F|o| & |2013] Priga | ukean | VAlalkozd/
turizmus
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»Tiszteld a multat, hogy érthesd a jelent,

és munkdlkodhass a jovén’

Széchenyi Istvan

Expedicidk a nagyvilagban:
Ecuadortol a Svijci-Olasz Alpokig

Bevezetés

A kutatdcsoportunk fontos expediciokat szervezett meg az utdbbi két évben,
melyek a multbeli klimavaltozas vizsgalatat céloztdk meg. A sikeres kutato-
utak egyik fontos el6zménye, hogy az Atommagkutatd Intézetben (ATOMKI)
palyazati forrasbdl kialakitottak az Izotép Klimatologiai és Kornyezetkutatd
Kozpontot (www.iker.atomki.hu). A projekt f6 célja, hogy a recens és a paelo-
kornyezetgeokémiai kutatasfejlesztési iranyokat megerdsitse, valamint el6segi-
tette a korabbi kutatdsi infrastruktura fejlesztését és Gj modszerek kidolgozasat.

Az ATOMKI-ban nagy hagyomanya van a légkori (Csongor and Hertelendi,
1986; Major et al., 2018; Varga et al., 2019a), geoldgiai (Balogh et al., 1986),
kdzettani (Balogh et al., 2010), hidrologiai (Hertelendi et al., 1996; Hertelendi
and Vetd, 1991), hidrogeoldgiai (Palcsu et al., 2014; Varsdnyi et al., 2011), hidro-
meteoroldgiai (LdszI6 et al., 2020; Palcsu et al., 2018), talajtani (Buré et al.,
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2019; Siimegi and Hertelendi, 1998), tiledéktani (Braun et al., 2013; Hubay et
al., 2018), bioldgiai (Lisztes-Szabd, 2019; Lisztes-Szabé et al., 2019), régészeti
(Molndr, 2013; Molndr et al., 2010; Mook et al., 1983), valamint multidiszcip-
linaris kutatdsoknak.

Az ATOMKT, azon beliil is az Izotdp Klimatoldgiai és Kérnyezetkutatd Koz-
pont (IKER), a régioban egyediilallo mddszerekkel és berendezésekkel rendel-
kezik. A laboratériumi infrastruktirdhoz tobb mérémiszer tartozik: héliumra,
argonra és a tobbi nemesgazra specifikalt tomegspektrométerek (Balogh et al.,
2010; Benko et al., 2014; Palcsu et al., 2010; Papp et al., 2012; Pécskay et al.,
2015), stabilizotop-ardny tomegspektrométer (Hertelendi et al., 1996; Vodila
et al., 2011), MAT253 Plus tipust tomegspektrométer kapcsolt izotoparanyok
mérésére, EnvironMICADAS AMS radiokarbon gyorsitd tomegspektrométer
(Janovics et al., 2018; Molndr, 2013), 1ézerablacids berendezéshez kapcsolt
induktiv csatolast plazma-tomegspektrométer (LA-ICP-MS), multikollekto-
ros induktiv csatolasu plazmaionforrast tomegspektrométer (MC-ICPMS).

Az 1954-ben alapitott Atommagkutat6 Intézetben 2016-ban létrejétt Izo-
top Klimatologiai és Kornyezetkutatd Kozpont (IKER) kutatdcsoport tagjaként
tobb expedicioban vehettiink részt. A tanulmanyban két kutatdutat szeretnénk
kiemelni, amelyek jelent6s kutatasi eredményeket igérnek, ezek koziil az ecua-
dori expedicidt!, valamint a Svajci-Olasz Alpokban megvaldsult kutatéutat.?

A kutatocsoportunk felszini és felszin alatti lenyomatokat vizsgal, ami
informaciét nyujt a jelenkori és a multbeli klimatoldgiai valtozasokrdl. Ezek
a lenyomatok tobb ezer évesek lehetnek, amelyek 6rzik a multbeli éghajlat
jellemz6it. A természeti képzddmények koziil tobbek kozott a kovetkezdket
vizsgaljuk: jégmagok, tavi iiledékek, faévgytiriik és cseppkovek. Ahhoz, hogy
1 Cseppkovek és faévgytrik vizsgalatan alapulé paleoklima-rekonstrukcié az Amazonas
menti esGerdékben, Ecuadorban - Forras: https://iker.atomki.hu/2019/03/05/cseppkovek-es-fa-

evgyuruk-vizsgalatan-alapulo-paleoklima-rekonstrukcio-az-amazonas-menti-esoerdok-
ben-ecuadorban/

2 Expedici6 a Svéjci-Olasz Alpokba: jégfurds a Colle Gnifetti gleccser tetején — Forras: https://
iker.atomki.hu/2020/09/03/expedicio-a-svajci-olasz-alpokba-jegfuras-a-colle-gnifetti-glecs-
cser-tetejen/
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ezekbdl a mintakbol egy id6sort nyerjiink ki, kormeghatérozasi modszereket
alkalmazunk, valamint geokémiai vizsgalatokat végziink. A képz6dményekbdl

kinyert geokémiai adatokbol elkészitjiik a klimarekonstrukciot.

Mi az a paleoklimatolodgia és klimarekonstrukcio?

A paleoklimatoldgia az éghajlat azon részét vizsgalja, amelyrdl nincs muszeres
megfigyelésiink, adatunk. A meteoroldgiai mérésekbdl szarmazé informéciok
a Fold éghajlattorténetének csak egy kis szeletét jelentik, igy azok csak az un.
jelenkori (recens) és jovébeni éghajlat (éghajlati projekciok) vizsgalatahoz alkal-
masak. Az éghajlat véltozasanak vizsgalatahoz nagyobb tavlatokat nyit azon
természeti jelenségek tanulmanyozasa, amelyek az éghajlattol fiiggnek. Ezen
valtozasok konzervalédnak, beépiilnek a geoldgiai és kornyezeti képz6dmé-
nyek (pl. az tiledékek, a cseppké) anyagszerkezetébe. Ezek az informaciok kiol-
vashatok, igy az éghajat adatforrdsaként szolgalnak. Ugy nevezziik ezeket, hogy
természetes archivumok rekordjai vagy mdas megkdzelitésbl — proxy-adatok.

A multbeli éghajlati ingadozasok részletesebb és megbizhatobb adatainak
oOsszedllitdasaval megnd az éghajlati véltozasok okainak és mechanizmusainak felta-
rasi lehet6sége. Szamos archivummal rendelkeziink, melyek jé alapot adnak a mult
éghajlatanak rekonstrukciojahoz és a klimavaltozas okaival kapcsolatos hipotézisek
teszteléséhez. Ha jobban megértjiik a multbeli éghajlat-ingadozasok okait, a jovére
vonatkozé éghajlati elérejelzések eredményeit megbizhatdbba fejleszthetjiik.

A multbeli éghajlat tanulmanyozasat ugy kezdjiik el, hogy a rendelkezésre
allé proxy-adatok tipusait és az elemzésiik soran alkalmazott modszereket
mélyen megismerjiik. Fontos tisztan latni az alkalmazott modszerekkel kap-
csolatos nehézségeket és egyes feltételezéseket. Ezen hattértudas segitségével
vallalkozhatunk a kiilonb6z6 multbeli bizonyitékok 6sszegzésére, helyezhetjitk
sajat eredményeinket a kordbbi éghajlati ingadozasok atfogd képébe, valamint

tesztelhetjlik a klimavaltozassal kapcsolatos hipotézistinket.
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A paleoklimatoldgiai informacidk forrasai

A multbeli éghajlati viszonyok valtozasat altalaban megérzik a természetes
archivumok. A mult éghajlatanak forrasai a kovetkezok lehetnek: tengeri iile-
dékek, 16sz, jég, barlanglerakodasok (cseppkovek, cseppkélefolyasok), glacialis
lerakodasok, er6zids jellemzok, paleo-talajok, bioldgiai maradvanyok, tavi

tledékek, faévgytrik, valamint pollenek (1. sz. abra).

Lake Levels

Paleo Modeling Tree-ring

1. dbra: A paleoklima proxy-k és rekonstrukcidi
a Fold multbeli éghajlatinak megértésére szolgalnak
(Forras: https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/paleoclimatology-data/datasets)

A lerakddott tiledékek tartalmaznak olyan izotdpokat, amelyek kozvetett
indikatorok vagy jelek a multbeli éghajlati viszonyokrdl. Az ilyen klimap-
roxy-rekordok mind tartalmaznak éghajlati jelet, de ez a jel viszonylag gyenge
is lehet, vagyis sok mas hatas kovetkeztében fellépé zaj elfedheti. A paleokli-
matoldgiai idésor Osszetett és mds jeleket is tartalmazhat, amelyek lényegte-
lenek az elemzés soran, ezért a proxy-adatokbdl torténé kivonashoz elészor
az idésort kell értelmezni, majd kalibralni. A kalibracié soran osszevetjiik a

modern klimatikus adatot egy proxy idgsorral, hogy feltarjuk, a proxy-adatok
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hogyan és milyen mértékben fiiggnek az éghajlattol. A mddszer alkalmaza-
sanal feltételezni kell, hogy a megfigyelt modern kapcsolatok valtozatlanul
miikodnek a vizsgalt régmult idészakra is. A multbeli éghajlat kutatasanak a
jelenkori természeti jelenségek éghajlati fligg6ségének tanulmanyozasan kell
alapulnia. Erre j6 példaként szolgdlhatnak a dendroklimatoldgiai vizsgalatok,
hiszen az éghajlat és a fa névekedési osszefiiggése jol leirhat6, modellezhetd,
ellendrizhetd, mivel szildrd moédszertani elveken alapul. Tehdt: nagyon fontos
a megfelel6 modern adatbazis (meteoroldgiai megfigyelések, pontos izo-
top-aranymérések) és az éghajlati rendszer, a kozelmdltbeli és korabbi folya-
matok a megértése — mindezek osszesége elé6feltétele a klimarekonstrukcionak.

A kalibracional meg kell jegyezni, hogy a recens megfigyelések id6szaka-
ban nem minden multbeli kornyezeti viszony képviselteti magat. Ezért fontos
jol ismerni azt a lehet6séget, hogy hibas klimarekonstrukciéra juthatunk a
modern éghajlat-proxy adatkapcsolatok hasznalatakor, amikor a multbeli
viszonyoknak nincs jelenkori analdgiaja. Tobb kalibracids egyenlet alkalmaza-
saval lehet6ség nyilik az ilyen periddusok azonositasara és a kapcsolodo hibak
elkertilésére.

A paleoklimatikus adatok forrasainak a f6bb jellemzdit lathatjuk az 1. sz.
tablazatban. A multbeli proxy-adat értéke nagyon fiigg a minimadlis mintdzasi
intervallumtdl és a korolas felbontdsatdl, mivel ezek hatirozzak meg az adott
rekonstrudlt idésor részletességét. A geoldgiai és kornyezeti képzédmények
rekordjai eltéré idobeli felbontastak lehetnek, melyek a szezonalistol tobb ezer
évig terjedhetnek. A proxy adatok segitségével tobbféle éghajlati informdciot
szarmaztathatunk, ezek koziil a legfontosabbak a hdmérséklet, csapadék, para-

tartalom, vizhaztartas és a tengerszint valtozas (1. sz. tablazat).
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Minimalis L 2 Lehetséges
g oo Idébeli tartomany . R
Archivum mintazasi (év) informaciok
intervallum kinyerhet6k
Torténeti Nap/éra ~10° TPB VLS
feljegyzések
Faévgytirik Eves/évszakos ~10¢ TBB,V,S
Tavi iiledékek Evestdl 20 évig ~10%-106 T,B,M, PV, Cw
Korallok Eves ~10% Cw, L, T, P
Jég furatok Eves/évszakos ~106 T,P,Ca,B, VM, S
Pollen 20 év ~106 T,P, B
Cseppkovek Eves ~5%10° Cw, T,PV,B
Paleoszolok , p
(6si talajok) ey <1 LBEB
Losz 100 év ~10¢ P,B,M
_Geomo$f010g1a1 100 &v 106 TPVLP
jellemzok
Tengeri iiledékek 100 év ~107 T,Cw,B,M,L, P, S
Mészko 1000 év ~108 T,Cw,B,M,L,P S

1. tabldzat: A természetes archivumok (multbeli lenyomatok) jellemzéi:
T, homérséklet; P, csapadék, paratartalom vagy vizhaztartas (P-E);
C, levegé (Ca) vagy viz (Cw) kémiai Gsszetétele; B, biomassza vagy vegetacios
mintakrdl informaciod; V, vulkankitorések; M, geo-magneses mez6 variaciok;
L, tengerszint; S, naptevékenység (Bradley and Eddy, 1991)

Kormeghatarozasi mdédszerek

A klimarekonstrukcié fontos kovetelménye, hogy az adott mintaanyagot
(faévgytlirit, magmas kozetet, iiledékes kézetet, karbonatos kdzetet) megfe-
lel6 kormeghatarozasi modszer felhaszndldsaval dataljuk. A pontos kormeg-

hatarozas alapveté fontossagu a paleoklimatikus vizsgalatok szempontjabol.
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A multbeli események korara vonatkozé megbizhat6 datalasok nélkiil lehetet-
len megvizsgalni, hogy azok szinkronban voltak-e vagy bizonyos események
masokat vezettek-e, vagy egymashoz képest késésben voltak. A multbeli
kornyezeti valtozasok sebességének pontos meghatarozisa nem lehetséges
megfelelé6 kormeghatarozas nélkiil, mint példaul az tiledékeskdzet rétegeinek
képz6dési titeme.
A kormeghatdrozasi modszerek négy alapveté kategdriaba sorolhatok:
1. radiometrikus mddszerek, amelyek a mintaban vagy annak kornyeze-
tében bizonyos radioaktiv izotop mennyiségének mérésein alapulnak;
2. paleomagnetikus (korrelaciés) modszerek, amelyek a Fold magneses
mezdjének kordbbi megforduldsaira és azok mintéra gyakorolt hatdsai-
ra tamaszkodnak;
3. szerves és szervetlen kémiai modszerek, amelyek a mintdban id6tél
fiiggd kémiai valtozasokon vagy a minta kémiai jellemz8in alapulnak;
4. biologiai mddszerek, amelyek egy organizmus szaporodasan alapulnak
a szubsztratum datumaig, amelyben talalhato.
Az érdeklédés idStartamatol fiiggéen a kiillonbozé datdldsi modszerek

alkalmasabbak lesznek, mint masok (2. sz. dbra).

Korolasi médszerek ‘

‘ Radiometrikus ‘ Bioldgiai
« x /

Kozmogén | Aradioizotép | Novekedési iitem Névekedési réteg
izotépok vagy bomlas- Urdn | | Hasadas (lich ia) (dendrol oo
mérése termék soros || nyom

mérése

1,
l(é I,If T"ff"‘??", 1 N . Szerves
P: 4 (; Szervetlen

¥
Fold magneses

Magnesestér
visszafordulasanak terének szekularis
jelei véltozasa

2. dbra: A paleoklimatoldgiaban alkalmazott korolasi modszerek (sajat szerkesztés)

Mallas iiteme

(obszidian hidratacié) Tefrakronologia
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Megjegyzés: nem minden kormeghatdrozasi modszer nyudjt megbiz-
hat6 abszolut kort, de jelezheti a kiillonb6z6 mintak relativ korat, ezt pedig
a késdbbiekben lehet kalibralni radioizotépos mddszerekkel. Ennél fogva
a kormeghatarozasanak tobb megkozelitése 1étezik: abszolit kormddszerek,
kalibralt kormodszerek és relativ kormeghatdrozasi mddszerek, a legutobbi
a rétegsorok korrelacidjan alapul. A kormeghatdrozasi modszerek koziil
a legtobbet alkalmazott modszerek a radiokarbon és urdnsoros, amelyek alap-

vetden sziikségesek a klimarekonstrukcid elkészitéséhez.

Radiokarbon kormeghatarozas

A radiokarbon mddszer azon alapul, hogy a légkori szén-dioxidban a szén-
nek 14-es atomtomegti izotdpja (14C) meghatarozott szazalékban van jelen.
El8 szerves anyag keletkezésekor a szovetébe beépiilt radiokarbon (14C) izo-
top szazalékardnya ugyanaz, mint a légkorben. Az él6lény elpusztuldsa utan
a 14-es atomtomeg(i szénizotdp a radioaktiv bomlds miatt fogy, minél tobb id6
telt el az elpusztulas utan, mennyisége annal kevesebb. Ismerve a *C felezési
idejét (5,700 * 30 év), igy az elpusztult szerves maradvany kora meghata-
rozhatd (Molndr, 2006). Ez ellendrizheté a faévgytriik vizsgalatakor, hiszen
a fa a szén-dioxiddal egyiitt felveszi a radiokarbont a 1égkorbdl fotoszintézis
folyamata révén, ami beépiil a faévgytirtibe. A névény szovetébe beépiilt izotdp
egy adott év radiokarbon-koncentracidjat képviseli, amit nem cserél ki, mig
a fiatalabb faévgytiri a kovetkezd év radiokarbon-koncentracidjat épiti
a szovetébe. Minden egyes faévgylr(i rendelkezik egy ra jellemz6 szénizotop-
koncentraciéval, amivel megbecsiilhet6 az egyes faévgytrtik kora. Ugyanak-
kor a kormodell pontossaga ellenérizhetd, hiszen a faévgytirtiket vizualisan
meg tudjuk kiillonboztetni, igy megallapithatjuk a fa korat az évgytirtik meg-
szamolasaval (Jull et al., 2018; Varga et al., 2019b).
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Uransoros kormeghatarozas

Az uransoros kormeghatdrozas egy olyan kifejezés, amely szamos korolasi
modszert tartalmaz, amelyek mindegyike a 238U vagy 235U kiilonb6z6 bom-
lastermékein, a f6 bomlasi sorozat pedig nuklidokon és azok felezési idején
alapul (Ku, 1976). A kormeghatarozas szempontjabol a legfontosabb izotépok:
2387 és 235U, 234U, 230Th és 231Pa. Az uranbomlasi sorozat végterméke a stabil
olom. A kormeghatarozas modszerének az alapja, hogy az uran oldédik a
vizben uranil-ion formdjdban (UO 3*). A cseppkéképzédés folyaman a vizbol
az uranil-ion beépiil a kalcium-karbonét (CaCO,) szerkezetébe, mig a térium
nem. Ez a folyamat f6ként az édesvizi karbondt képzdésére jellemzd, mig a
tengeri mészkovek esetében nem valdsul meg, hiszen az uranil-ion nagyon kis
koncentracioban fordul el6 (Harmon et al., 1975). Kivéve a sekély vizli tengeri
iiledékek esetét, hiszen a korallok aragonit vazaba beépiilhet az oldott uranil,
igy meghatarozhaté a mintak kora. A beépiilt uran bomlasnak indul és térium
keletkezik (23°Th). Az anya- és leanyelem izotoparanyok mérésével a karbond-
tos iiledékek kora meghatarozhato, ha a minta szennyezddésmentes. A szeny-
nyezddésforrasok koziil kiemelhet6 az agyag tériumtartalma, ami jelentésen
befolyasolja a pontos kor meghatdrozasat a cseppkovek esetében (Richards and
Dorale, 2003).

Eghajlatfiiggd jelek feltarasa geokémiai médszerekkel

A viz az egyik leggyakoribb vegyiilet a Foldon. A viz a természetben elérhet
iiledékes formaban kozvetlenill a firn és jégrétegekbdl, kozvetett mdédon a
vizoldatok lerakddasaibol. A viz stabil izotopjai, els6sorban a deutérium és
a 180, megtalalhatéak nemcsak a jégmagokban, hanem a tengeri és tavi iile-

dékekben, a korallokban, a barlangokban, a faévgytrtikben és a tézegben is.
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Az elmdlt id6k hémérsékleti viszonyait rekonstrualhatjuk, ha meghata-
rozzuk az oxigén 18-as és 16-o0s atomtomegi izotdpjainak aranyat, azaz §'80
értéket. A viz 8180 értéke és a hémérséklet kozott olyan szigoru kapcsolat
all fenn (Dansgaard, 1964), hogy segitségével viszonylag kis hibaval meg-
hatdrozhat6 az a hdmérséklet, ami az adott jégréteg keletkezésének idépont-
jaban volt. A kiilonb6z6 cseppkdrétegek (laminak) stabilizotép vizsgalata
megfelelé informdciot szolgaltat a barlang korabbi hémérsékletének megha-

tarozasdhoz.

Expedicio Ecuadorban:
cseppkogytijtés és faévgytiriik furasa

2019 februar elején utaztunk el Ecuadorba, ahol paleoklimatoldgiai kutatdshoz
alkalmas cseppkoveket, faévgylirimintdkat gyujtottiink és csapadékgytijté
allomast telepitettiink, valamint elkezdtiik a barlangi hémérséklet mérését.
Az expedicié résztvevdi Palcsu Liszlo fizikus projektvezet, Marjan Temov-
ski, karsztkutatd-barlangasz, Danny Vargas, PhD-hallgat6 és Laszlo Elemér,
meteorologus (3. sz. abra). A terepmunka el6készitésében és végrehajtasiaban
egyittmikodtiink a Salesian Politechnic University (UPS-Quito) kutatdival,
Sheila Serrano fizikussal és Marco Cerna bioldgussal, valamint két hallgatoval,
Madison Herreraval és Lisseth Carlosamaval.

Cseppkdgytijtést végeztiink a Pestaza kornyéki barlangokban, amelyek
a Mera karsztteriilet dél-kelet keresztmetszetében helyezkednek el, tovabba
dendrokronoldgiai vizsgalatokhoz alkalmas faévgytiri-mintakat gydjtottiink
be az Amazonas-i eséerdében. Az expedicié soran tiz allé cseppkovet gytijtot-
tiink négy kiilonb6z6 barlangbdl, valamint tizennégy faévgytri-mintat hoz-
tunk az IKER laboratériumaba. Az 6sszegytjtott mintakat feldolgozzuk, azaz
meghatdrozzuk a rétegek szerkezetét, nyomelem-Osszetételét, stabilizotop-

aranyait, valamint az egyes rétegek korat, képzédési idejét. Az emlitett mérési
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eredményekbdl és adatokbol elkészitjiik az adott vidék klimarekonstrukcidjat,

ami bemutathatja akar az utobbi 100 ezer év éghajlati viszonyait is.

3. dbra: Az Ecuadori Mera karsztteriilet barlangja
(Balrol jobbra: Palcsu Laszlo, Danny Vargas, Marjan Temovski, Laszl6 Elemér)

Majdnem az Alpok tetején (4554 m):
jégmagmintavétel a Colle Gnifetti gleccseren

A masodik fontos kutatéutunk a Svajci-Olasz Alpokban valosult meg, mely-
nek helyszine a Colle Gnifetti gleccser volt. A gleccser a Monte Rosa csoport
tetején a Svajci-Olasz Alpokban talalhatd, amely 4450-4560 méter magasan
fekszik, részét képezi a Grenz-gleccser legfelsé felhalmozasi teriiletének.
A hago jég-domborzati felszinét majdnem vizszintes és parhuzamos jégré-
tegek alkotjak, ami tobb tizméter vastag lehet, egyes részeken elérheti akdr a
70 métert. Az éghajlati viszonyokat tekintve az év soran a hémérséklet foként
fagypont alatt van, altalaban a nyari idészakban lehull6 csapadék marad meg
a fennsik-szert jégfelszinen. A firn és a jég fizikai tulajdonsagai 6sszehasonlit-
hatok a sarki teriiletekkel. Ezért széles korben kutatott gleccsernek tekinthetd

Eurépdban. A jégfuratok alkalmasak az éghajlat-rekonstrukciohoz.
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A jégfuras helyszinétél jol elérhet6 a szallas, a kozeli Capanna Regina
Margherita hiitte, amely Eurdpa legmagasabb fekvésti menedékhaza. A napi
munka utan a széllason tartézkodtunk, hiszen biztonsdgos menedéket nytjtott
az id6jarasi viszontagsagoktol. A mintazo felszerelés helyszinre szallitasat csak
helikopterrel lehetett megoldani, hiszen a két csomagunk tomege egyenként
meghaladta a 150-175 kg-ot. Kiilonleges kihivast jelentett a csapat szamara
az id6jarasi kortilmények gyors valtozdsa, valamint az alacsonyabb 1égkori
nyomas. Ezért a magassagi betegség elkeriilése érdekében a furasi helyszin
(4. sz. abra) elérése el6tt legalabb két napos akklimatizacidra volt sziikség. Ezt
ugy értiik el, hogy az alacsonyabb fekvésti helyszineken turaztunk 2800-3200
meéter kozotti magassagban.

4. dbra: A Colle Gnifetti gleccseren munka kozben, hattérben a Matterhorn csticsa
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5. dbra: A furat kihuzasa kozben és a jégmagminta

A kutatas 6 célja az, hogy megerdsitsiik a napciklus és a csapadékban
taldlhatd kozmogén eredett tricium kozotti Osszefliggést jégmagmintak
elemzésével. A naptevékenység valtozasa erdteljesen befolyasolja a felsd lég-
korben képzddott radiogén izotopok termelddését ugy, mint példaul a beril-
lium- (1°Be), a radiokarbon- (1 C) és a tricium- (*H) izotopokét. A tricium
a sztratoszféraban keletkezik nitrogénbdl és oxigénbdl a kozmikus sugarzas
hatdsdra. A tricium keletkezése utdn oxidalddik, bekeriil a troposzféraba,
majd csapadék hullasakor a felszinre jut. A magashegyi kornyezetben minden
egyes év csapadéklenyomata megmaradhat, azaz rétegenként lerakddik a ho,
majd csonthova atlakul és folyamatosan tomorodik jéggé, gyarapitva a glecs-
cser kiterjedését. A csapadéklenyomatok elkiilonithetévé valnak egymastdl
meglrizve az egyes évek sajatossagait, geokémiai tulajdonsagait. A Colle Gni-
fetti gleccsert alkalmasnak talaltuk, hogy egy hosszabb idgszak lenyomatait
feltarjuk. Ennek érdekében két 33 méter mélységii jégfuratot készitettiink és a
magmintakat a mélységi modell szerint taroltuk (5. sz. abra). Kutatasunkban
a nuklearis korszak el6tti id6szak (1930-1950) csapadék idGsorat szeretnénk
rekonstrudlni, hiszen ez a periddus tartalmazza a naptevékenység altal kival-

tott csapadék-triciumkoncentracié természetes valtozasat.

177



Dr. Laszlé Elemér és Dr. Palcsu Laszlo

Osszegzés

A csapatunk a régmultban képz6dott természetes lenyomatokat vizsgalja
korszerli geokémiai modszerekkel. Az egyes iiledékekbdl kinyert informaciot
felhaszndlva készitjiik el a paleoklima-rekonstrukciot. Ennek két f6 eleme
van, a vizsgalt iiledékréteg kora és hozza tartozé éghajlatfiiggd geokémiai
adatok, igy két parhuzamos adatsor segitségével készithetd egy idésor, amibdl
a paleo-kornyezet éghajlatvaltozasai értelmezhetdk.

A nemzetkozi egytttmiikodések és a kutatasi expediciok lehetSséget nyi-
tottak, hogy az Gj modszereket elsajatitsuk, tapasztalatot szerezziink, és terepi
munkét tanuljunk extrém koértilmények kozott. Ezen kutatdutak célja olykor
nem helyi vagy regionalis jellegli, hanem akar globalis méretet is 6lthet, hiszen
egy régio klimavaltozasanak eredményei akar nagyobb térségre kiterjeszthetd-
nek bizonyulhatnak.

Az Ecuadorbodl osszegytjtott cseppkovek és faévgyliri-mintdk jo alapot
biztositanak arra, hogy egy kevésbé kutatott teriilet éghajlatviszonyait feltar-
juk. Az ehhez sziikséges geokémiai mddszereket mar honositottuk és alkal-
maztuk az Izotép Klimatoldgiai és Kornyezetkutaté Kozpontban. Ezen méd-
szerek koziil az ujabbak az uransoros kormeghatarozasi modszer, valamint a
cseppkovek nagyfelbontdsu mintavételezése. A Svajci-Olasz Alpokban végzett
jégftrdsok eredményei lehet6leg meger6sitik a korabbi eredményeinket, azaz
a naptevékenység és a csapadék-triciumkoncentracié kozotti kapcsolatot (Pal-
csu et al., 2018).

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az Eurdpai Unio és Magyarorszag tdimogatta az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap tarsfinanszirozdsaban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azono-

sitészamu ‘TKER’ palyazatban.
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Kéroly Egyetem, Praga, Cseh Koztarsasag

Miért éppen Csehszlovakia?

Regionalis, vagy helytorténeti témakkal dolgozva hajlamosak vagyunk arra
gondolni, hogy minden sziikséges kutatdsi anyagot a regionalis-, az intézmé-
nyi-, vagy esetleg az adott orszag kozponti levéltdraiban megtalalunk. Sok eset-
ben ez igyis van. De mi a helyzet akkor, ha a régié ugyanaz, a kdzpontok viszont
mar nem? Napjainkra kozhelyessé valt az a karpataljai anekdota, amelyben egy
tetsz6leges nemzetiségi, vallasu idGs személyt egy laikussal folytatott beszél-
getés soran megkérik, hogy meséljen kicsit az életérél. Az illeté elmondja,
hogy az Osztrak-Magyar Monarchidban sziiletett, Csehszlovakiaban jarta ki
az iskolait, Magyarorszagon kezdett el dolgozni, a Szovjetuniéban hazaso-
dott, ott sziilettek a gyermekei is és valdszintileg Ukrajndban temetik majd el.
A meglepett beszélgetd tars konstatalja, hogy a megkérdezett sokat utazhatott,
amire kideriil, hogy az illet6 valdjaban még sosem hagyta el sziil6helyét.

A XX. szazad folyaman, mint azt mdr tudjuk, sziiletése 6ta Karpatalja tobb
allam kotelékében volt, igy a kutatashoz sziikséges anyagok is mas-mas helyen
érhet6k el. Kutatdsaim sordn témdam a mai Karpatalja hatdrainak kialakulasa
volt, ennek a kortilményeit és okait igyekeztem feltdrni. Doktori képzésemet
Budapesten, a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Bolcsészettudomanyi Kar,
Torténelemtudomanyi Doktori Iskoldjaban kezdtem meg Botlik Jozsef vezetése
alatt 2010-ben. Kézenfekvé volt, hogy elsdsorban a budapesti konyvtarakban és
levéltarakban kezdtem meg a munkat. Az Orszagos Széchenyi Konyvtarban elér-
het szakirodalom, valamint a Magyar Nemzeti Levéltar iratai tanulményozasa

soran meriilt fel, hogy a pragai kutatas elengedhetetlen a téma alapos feltarasahoz.
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Az elképzelések arrol, hogy Karpatalja — akkor még a Magyar Rusz, ahogyan
azt a helyi ruszinok vagy a cari oroszok nevezték — melyik allam kotelékébe fog
tartozni, mar kialakuléban voltak. Annak pontos hatdrai azonban nem voltak
kijelolve. Egy dolog volt vilagos: a Karpatok déli lejtéin a magyar, roman és egyéb
nemzetiségek mellett jelentds létszamban szlav ajkt nép él, és az altaluk lakott
teriilet egy egységként fog valamelyik dllamhoz keriilni vagy éppen megmaradni
annak kotelékében. Els6sorban Oroszorszag tartott igényt a tertiletre, a szlavsag
és a nyelvi rokonsag miatt. A haboru elején Oroszorszag kozolte szovetségeseivel,
hogy hatalma ald kivanja keriteni Galiciat és az akkor még Uhorszka Ruszként
emlegetett teriiletet, mivel annak lakossagat orosznak tekintette, mi tobb, Szergej
Szazonov orosz killigyminiszter 1914 szeptemberében kijelentette a szentpéter-
vari brit és francia kovetségen, hogy a habortba 1épéssel szamit ezen teriiletek
Oroszorszag kotelékébe vald csatoldsara (Rychlik - Rychlikovd, 2013). Egyes
részeit azonban Romania kovetelte maganak, egy az oroszokkal k6tott egyezmény
értelmében, akik békeztien adakoztak a még meg nem hoditott régiobol. A XIX.
szazad végén Romadnia hatdrain kiviil nagyon sok roman ajku ember élt. Ismerve
ezt a tényt Oroszorszag Romania tdmogatdsara igyekezett szert tenni azzal, hogy
felajanlotta szamadra a romanok altal stirtin lakott Bukovinat a Prut folyoig, vala-
mint Maramaros megye egy részét a Tisza folydig, ahol jelentds roman kozossé-
gek éltek. (Spector, 1962). Toma$ Garrigue Masaryk, a kés6bbi csehszlovak elnok,
Oroszorszag teriileti novekedését kész tényként kezelte. A skot szlavista Robert
William Seton-Watsonnal 1914. oktéber 24-25-én Rotterdamban tartott titkos
talalkozoja alkalmaval a csehszlovdk allam keleti hatdrait az akkori szlovak-
ruszin néprajzi hatdron allapitotta meg, mindekozben Masaryk kifejtette, hogy
Ung, Bereg és Maramaros varmegyék orosz fennhatdsag ala fognak kertilni.
Masaryk ehhez hasonléan az altala 1915 majusaban az antanthatalmak részére
osszeallitott memorandumban is kinyilvanitotta, hogy jovébeli allama keleti
hatara az északi magyar hatartol Ungvarig huzddna, gyakorlatilag az Ung folyasa

mentén, onnan Kassa felé haladna tovabb (Rychlik - Marzik, 1995).!

1 R. W. Seton-Watson and his relations with the Czechs and Slovaks documents, 1906-1951.
Praha: Ustav T. G. Masaryka. 1995. dok. 61. 213. o.
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Az orosz teriileti igények az 1917-es forradalmi események kovetkeztében
targytalanna valtak. Mi tobb, maga a cari birodalom is az 6sszeomldas szélére
keriilt. A birodalom kotelékében él6 nemzetiségek, koztitkk az ukranok is,
megkezdték onrendelkezési torekvéseik megvalositasat. Kijevben megalakult
az Ukrdn Néptandcs, amely eleinte foderativ alapon a megujult orosz dllam
kételékében kivant maradni, de kés6ébb a bolsevik hatalomatvétel utan 1918.
januar 28-an kikialtotta az autoném Ukran Népkoztarsasag fliggetlenségét
(Subtelnyj, 1993). Egyes ukran elképzelések szerint a mai Karpataljai teriile-
teket is Ukrajnahoz kellett volna csatolni, mivel a késébb az Osztrak-Magyar
Monarchia romjain alakul6é Nyugat Ukran Népkoztarsasaggal volt kozvetlentil
hatdros. A két ukran népkoztarsasag 1919 janudrjaban egyesiilt ugyan, de ez
nem jart sikerrel. Masaryk 1917-ben Kijevben tartézkodott. Visszaemlékezé-
seiben azt irta, hogy az ukran mozgalom vezetdinek nem volt ellenvetése az
ellen, hogy a ruszin teriileteket Csehszlovakiahoz csatoljak (Masaryk, 2008.)

Mas allamok teriileti igényei mellett a magyar kormanynak is megvoltak
az elképzelései a mai Karpataljat alkoté varmegyékkel (nevezetesen Ung,
Bereg, Mdaramaros és Ugocsa) kapcsolatban. Az 1918. oktéber 31-ei 6szirdz-
sas forradalom utan a Karolyi Mihaly éltal vezetett Magyar Nemzeti Tandcs,
miutdn szembesiilt azzal, hogy de facto elveszitette Erdélyt és Felvidéket,
a mai Karpataljara 6sszpontositott. A Karolyi-kormany a népek 6nrendelke-
zési joganak biztositasa érdekében, a régidban megalakult ruszin néptanacsok
képviseldivel egyeztetve 1918. december 25-én fogadta el a X. Néptorvényt,
amely értelmében Ung, Bereg, Ugocsa és Mdramaros varmegyék ruszin lakta
teriiletein autoném kozigazgatasi egységet hoz létre Ruszka Krajna néven.
A torvény Zemplén, Szepes, Saros és Abauj-Torna varmegyék kérdését nyitva
hagyta, ugyanis azok csehszlovak megszallas alatt alltak.2

Ebbdl kifolyolag, a kutatas kiindulé pontja Ruszka Krajna volt. A teriilet
kialakitasara és kozigazgatasi hatdrai kijelolésére vonatkozé anyagokat a

budapesti Orszagos Széchenyi Konyvtarban, kiilonos tekintettel a mikrofilm

2 1918 évi térvénycikkek, és néptorvények. 1919 214-215.
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részlegen talalhato korabeli sajto gytijteménybdl, az Orszaggytilési Konyvtar,
valamint a Magyar Nemzeti Levéltar mikrofilmen térolt Minisztertanacsi
jegyzokonyveibdl gyljtottem dssze.

Ungvart mar 1919 januarjaban megszalltak a csehszlovak csapatok, a déli
teriiletekre pedig roman csapatok vonultak be. A régio teriileti hovatartozasa
és hatarainak megallapitdasa immar csak honapok kérdése volt és a vilaghabo-
rut lezaro parizsi békekonferencia kompetencidja lett. Magyarorszag nem vett
részt a békéket el6készitd targyalasokon, igy nyilvanvaldva valt, hogy Karpat-
alja egy olyan kordbbi birtokosa kézpontjaban kell keresni a forrasokat, amely
ezeken jelen volt.

A torténeti viszonylatban tiszavirag élet(i kozigazgatasi egység anyaga fel-
dolgozdsa utan sziikségessé véltak a pragai kutatasok. Az MNL Bécsi kapu téri
épiiletében tarolt Magyar—csehszlovak hatarmegallapitd bizottsag iratai akkor
még korainak mutatkoztak. Tébb probalkozas utan, végiil a 2014/2015-0s
tanévben a Visegradi Alap Osztondij-palydzatinak koszonhetGen megkezd-
hettem a kutatdémunkat Pragaban.

Az 6sztondij keretein beliil a pragai Karoly Egyetem Bolcsészttudomanyi
Kar Kozép-Eurdpai Tanulmanyok tanszékére keriiltem, ahol Robert Pejsa
segitette a munkamat. Fiatal kutatdi buzgosaggal a Cseh Koztarsasag Nemzeti
Levéltaraban kezdtem. A katalogusok tanulmanyozasa, valamint az els6 kikért
anyagok atvétele utdn kideriilt, hogy a helyzet a budapestihez hasonlé - korai
volt még. A Nemzeti Konyvtarban is hasonl6an alakultak a dolgok. Fogado-
tandrom javasolta, hogy keressem fel a Pragai Nemzeti Muzeum Levéltarat,
azon belill az Antonin Hajn? fondot. A levéltar egy kis, alig néhany asztalnyi
kutatéteremmel rendelkezik, ahol csak a kataldgusok talélhatok, az iratokat ez
alapjan lehet megrendelni. Az atfutasi id6 tobb hétig is eltarthat, mivel maga
az irattdr mashol talalhat6. A Hajn fond tanulmanyozésaval parhuzamosan

a Jelenkori Torténelemtudomanyi Intézet konyvtaraban zajlott az ismerkedés a

3 Antonin Hajn (1868-1949) - Cseh politikus, parlementi képvisel6. Tevékenysége soran
komoly hangsulyt helyezett a ruszin kérdésre. A Karpataljai Ruszinok Alekszandr Duchnovich
tarsasag tiszteletbeli tagjava vélasztotta.
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cseh torténelemtudomany Karpatalja problematikajaval foglalkozo kutatasai-
val. A konyvtar hasznalata egyébként ingyenes, katalégusa online is elérhet6*.

A Hajn-anyagoknak koszonhetéen jollathatéan kérvonalazédott a téma
tovabbi kidolgozasa. ElsGsorban a parizsi békekonferencia torténései, vala-
mint Kdrpatalja teriileti hovatartozasa kérdésében igen nagy szerepet jatszo
amerikai ruszin emigracié tevékenysége keriiltek a kdzpontba.

1919. janudr 18-an kezdetét vette az I. vilighabort lezaré békekonferencia.
Nemzetkozi téren a csehszlovak diplomacia jelentds sikereket ért el. Ekkorra
vilagossa valt, hogy a ruszin kérdés a csehszlovak véltozat ttjan keriil meg-
oldasra. A szomszédos Romania és Lengyelorszag nem igazan tudtak artani
a csehszlovak elképzeléseknek. Lengyelorszag ugyan intenziven kiallt egész
Galicia annektéldsa igyében, beleértve az egységes ukran és/vagy ruszin terii-
leteket, azonban nyiltan kifejezte, hogy nem kivanja allaméhoz csatolni a Kér-
patok déli lejtdin taldlhaté ruszin teriileteket az Olublé kérnyékén 1évé egyes
tertileteken kiviill. A romdn diplomatdk még titkon biztak abban, hogy Kar-
patalja Oroszorszaghoz fog keriilni, és igy, a szovetségesekkel 1916-ban kotott
titkos egyezmény alapjan, a két orszag kozotti hatarvonalat a Tisza képezhetné.
A Parizsba érkezett sztaniszlavi® és kijevi ukran kormanyok kiildottségeit és
azok beadvanyait nem vették komolyan, mivel Ukrajnat életképtelen politikai
egységnek tekintették. Magyarorszagra legy6zott allamként tekintettek, ezért a
magyar kovetelések sem voltak komolyan veheték. Oroszorszaggal kapcsolat-
ban pedig az ott zajl6 polgarhabort kimenetelének bizonytalansaga, valamint
a bolsevik diktatira arra kényszeritette a szovetségeseket, hogy elvessenek
minden olyan elképzelést, amely Karpatalja Oroszorszaghoz val6 csatolasat
helyezi kilatasba (Magocsi, 1994). Igy a csehszlovék diplomatak joggal érezhet-
ték magukénak a sikert Karpatalja tigyében, kiilondsen, hogy az Amerikaban
él6 ruszinok tdmogatasa mellett mar a helyi, Eszakkelet-Magyarorszdgon é16
ruszinok egy részének timogatasat is magukénak tudhattak.

4 http://www.usd.cas.cz/knihovna/

5  Sztaniszlav (ma Ivano-Frankivszk) a Nyugat-Ukran Koztarsasag kozpontja volt 1919 januarja-
tol fennallasa végéig.
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Maga a csehszlovak delegacio két részben érkezett Parizsba. A kiildottség
elnoke Dr. Karel Kramar miniszterelnok volt, a f6 delegalt pedig Dr. Eduard
Benes kiilliigyminiszter. A bizottsagnak 17 kérdésre vonatkozo tanacsadoi tes-
tiilete volt. Koztiik a Karpatalja kérdéseiben felelGs tanacsadok Anton Beszkid
és Jan Sobin, a Karpatorosz Néptanacs képvisel6i voltak. Sobin a Galicidban
él6 karpatoroszokat képviselte (Houdek, 1931).

A békekonferencia élén a Tizek Tandcsa 4llt. Eleinte az 6j allamok tertileti
igényeit hallgattak, de ez sok id6t vett igénybe, ezért minden allam tigyében
sajat bizottsagot hoztak létre, hogy el8szor allapitsdak meg az esetleges hataro-
kat, ami utan majd kovetkezhetnek a javaslatok és modositasok. A csehszlo-
vak bizottsag februdrban iilésezett, és az Egyesiilt Allamok, Franciaorszdg,
Nagy-Britannia és Olaszorszag képvisel6ibdl allt. A bizottsagot Franciaorszag
képviseldje, Jules Cambon vezette, aki teljes mértékben orszaga érdekeinek
keresztiilvitelére torekedett. Célja az volt, hogy Lengyelorszag és Csehszlovakia
a lehetd legtobb stratégiailag fontos teriiletre tegyen szert, hogy a jovében egy
hatasos elszigetelési Ovezet részét képezzék, egyrészt a bolsevik Oroszorszag,
masrészt pedig Németorszag ellenstlyaként (Magocsi, 1994).

A csehszlovak bizottsag 1919. februdr 5-én tilésezett. A tandcskozason tobb
pontositasra is sziikség volt. A felmertilt kérdésekkel kapcsolatban a csehszlo-
vak bizottsag ezeknek megfeleléen 11 emlékiratot (memoire) készitett el6.
Ezek koziil mindegyik egy adott problémaval foglalkozott. Szlovakia teriileti
igényeit a Memoire Ne5 foglalta 9ssze, Karpatalja kérdését a Memoire Ne6 tag-
lalta (Houdek, 1931). Ezeket a dokumentumokat csak marciusban mutattdk
be a tertileti bizottsagnak. A Memoire Ne6 el6készitésében mar az amerikai
ruszinsag képvisel6je, Gregory Zhatkovich is részt vett.

A dokumentum az alabbi kovetkeztetéseket tarta a teriileti bizottsag elé:

1. Magyarorszag ruszinjai a szlovakhoz nagyon kozel allé6 nép, amely

azonos koriilmények kozott él, akikkel szoros kapcsolatokat apol, ezért

a Csehszlovak Koztarsasaggal vald egyesiilésiik problémamentes volna.
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2. Ez a dontés felel meg a legjobban a politikai valdsagnak és az igazsag-
elveknek. Ez az, amire a magyarorszagi ruszinoknak torekedniiik
kellene.

3. Egyes Magyarorszagon €16 ruszinok mar a nevezett dontés mellett fog-
laltak allast.s

A régié teriileti hovatartozasanak kérdése marciusban elddlt. A tovabbi
hénapok inkabb a teriilet jogi statuszanak, kozigazgatasa megszervezésének
modja kérdéskorének megvitatdsaval zajlottak. A périzsi eseményekrél a Kar-
pataljan m(ikodd ruszin néptandcsokat Zhatkovich tajékoztatta. Els6dleges
feladata a harom kilonboz6 iranyzatot képvisel rada’ osszhangba hozasa
volt. Mindharom néptandcs a régi6 autondmidjaért kiizdott, de mas-mads allam
keretein beliil: az eperjesi (kordbban teljesen oroszparti) Csehszlovakia kotelé-
kében, az ungvari Magyarorszagéban és a huszti Ukrajnaéban.

Zhatkovich 1919. maércius 12-én érkezett Eperjesre, ahol a helyi ruszin
radaval tanacskoztak. Képviseldi mindent jovdhagytak, amir6l az amerikai
bizottsag beszdmolt, majd felhatalmaztak, hogy tevékenykedjen a harom rada,
azaz az eperjesi, az ungvari és a huszti, egyesitésének érdekében.

Zhatkovich az Ungvari Ruszin Néptanacs képvisel6ivel marcius 15-én
talalkozott; nekik is vdzolta az Egyesiilt Allamokban €16 ruszinok déntését,
a Masarykkal folytatott targyalasokat, valamint a parizsi eseményeket, ami
utan az ungvari rada elfogadta a ruszin teriiletek Csehszlovékidhoz torténd
csatoldsanak Zhatkovich altal kidolgozott feltételeit. A tanacsok egyesitésének
folyamata viszonylag gyorsan ment (Zhatkovich, 1921). A hérom ruszin nép-
tanacs képvisel6i 1919. mdjus 8-an az ungvari varmegyehaza épiiletében tltek
Ossze, amelyet felfegyverzett légionarius katonak vettek kortil. A megjelentek
a harom radabol megalakitottak a Kozponti Orosz (Ruszin) Néptanacsot
(Centraljna Ruszka Narodna Rada). A gytilés végiil kimondta a Ruszinfold
Csehszlovakiahoz valé onkéntes csatlakozasat (Botlik, 2005).

6  ANM: Fond. Antonin Hajn K. ¢. 216. 5887. Memorie Ne6... 9. o.

7  Magyarorszdg és az Egyesiilt Allamok teriiletén létrej6tt néptandcsokat a ,rada” néven is
emlitették, ami a ,tandcs” ruszin (és egyéb keleti szlav nyelvekben) megfelelGje.
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A Kozponti Orosz Néptandcs iilése utan tovabbi targyaldsok zajlottak
a csehszlovak vezetéség és az immar egyesitett ruszinsag képviseldi kozott
azoknak a bizonyos jogi feltételeknek, valamint az egyetlen megoldatlan
kérdés - a szlovak-ruszin hatar tigyében. A tébbhonapos targyalasok eredmé-
nyeképpen sziilettek azok a feltételek, amelyeket késébb a Saint Germain en
Laye-i szerz8désben is rogzitettek. A ruszin-szlovak hatart a csehszlovak dip-
lomadcia szajizének megfelel6en alakitottak, annyi kitétellel, hogy az ideiglenes
marad, de mint tudjuk, semmi sem olyan allandd, mint az, amit ideiglenesnek
terveznek. Jelen hatarvonal Karpatalja teljes Csehszlovak korszaka idején éles
vitak targya volt. A ,kiils6” hatdrokat 1919 nyaran két jegyzékben rogzitették:
a csehszlovak-magyar hatart junius 12-én, a csehszlovak-roman hatart augusz-
tus 7-én. Ezt mar csak a Saint-Germain-el-Laye-i szerz6dés alairdsa kovette
szeptember 10-én.

A diplomaciai iratok jelent6s része, mas a kutatds szempontjabol fontos
iratok mellett, az Antonin Hajn fondban is megtalalhat6 volt. Ilyenek voltak
a csehszlovak-magyar és csehszlovak-roman jegyzékek, a Saint Germain en
Laye-i szerz6dés, de ott sikeriilt megtaldlni a Memoire Ne 6 egyik példanyat is,
valamint a ritkasdgnak szamit6 Expose-t, Zhatkovich 1921-ben kiadott ruszin
nyelven, latin bettikkel irt emlékiratait. A csehszlovak békedelegacio iratainak
talnyomo részével azonban a Cseh Kiiligyminisztérium Levéltaraban dolgoz-
hattam. A Kiiliigyminisztérium épiiletében a tetétér a kutatoké. Az egyetem
altal kiallitott tdmogaté nyilatkozatnak koszonhetéen sikeriilt beiratkozni.
A levéltarlatogatas kiillon procedura, hiszen az egyértelmd e-mailes beje-
lentkezésen kiviil, miutan a kutatd az épiiletbe érkezik, a portan talalhatd
telefonon hivja fel a levéltarat és bemondja a nevét. Ezutan atesik egy repii-
16térihez hasonld biztonsagi ellenérzésen, majd a levéltar dolgozoja felkiséri
a kutatd terembe. Belépésre csak minden ora egészkor van lehetéség, tehdt
késés esetén akar egy orat is kell varni. Hasonloképpen zajlik a tavozas is. Csak
dolgozoi kisérettel lehet elhagyni a levéltari szintet, amely kiséret a f6ldszinti

portaig tart.
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Mivel a csehszlovak békedelegacié kotelékében a ruszinsag képvisel6i is
dolgoztak, a killigyminisztériumi levéltarban nagy mennyiségli regionalis
vonatkozasii dokumentum is fellelhetd. A delegdcionak tobb orosz/ruszin
nyelven irt levelet is cimeztek a kiilonbozd bizottsagok és tandcsok vezetdi,
amelyben kifejtették hogyan latjak a régié és azon beliil kozdsségiik jovojét.
Ezek kozott nagy mennyiségii dokumentum vonatkozik a szlovak-ruszin hatar
problémajara.

Kérpatalja hatdrainak kialakulasa kérdésében ritkan meriil fel a csehszlo-
vak (karpataljai) — lengyel hatar. A csehszlovak delegacié ruszin képviseldje,
a Beszkid Anton vezetése alatt all6 eperjesi kozpontt Ruszin Tanacs még 1918.
december 21-én tartott gytilésén egyesiilt a Galicidban él6 Lemkok Orosz
Tandcsaval, ezzel megalakitva a Csehszlovakiaval vald egyesiilést timogatd
Karpatorosz Néptandcsot. 1919 elsé heteiben nem volt komolyabb megnyil-
vanulasuk, azonban 1919. januar 21-én a Galiciai Karpataljai Ruszinok Tana-
csanak (Rada Galickih Podkarpatszkih Ruszinov) titkara, Dimitrij Viszlockij
levelet irt Beszkidnek. Viszlockij rovid felvezetéssel nyitja a levelét, amelyben
vazolja, hogy Galicia tobb korzete® egyhangtian kifejezte akaratat még 1918.
december 5-én, Nyugat Galicia minden orosz telepiilésének gytlésén, hogy
a korzetek orosz lakossaga ,osztatlan egységben szeretné sorsat 9sszekotni
a magyar oroszokkal” A szerzé Beszkid kozbenjarasat kérte az tigyben, vala-
mint jelezte, hogy a kozségek csatlakozasi leveleinek egy részét csatolja, a tobbi
gyljtése folyamatban van. A levélhez egy térképet és a telepiilések listajat
is csatolta.® A kezdeményezésnek természetesen nem lett eredménye. Bar
Beszkid erdteljesen kiallt a Galicidban él6 ruszinok csatlakozasa mellett, de
Benes ezt elvetette. Ugy vélte, hogy az elképzelés megvalésithatatlan, mi tébb,
konfliktushoz vezethet Lengyelorszaggal, amellyel amugy is tertileti igény-
titkozésben allnak Tessény és kornyéke miatt (Pop, 2005).

8  Novéj (Uj) Torh (Hosbiit Toprs) Novéj (Uj) Szjan (Hossrit Cans), Gribov (Ipsi6osn) Gorlice
(Topruier), Jaszlo (Scno), Koriszno (Kopucno), Szjanok (Csanoks), Leszko (JIbcko)

9 Archiv Ministerstva Zahrani¢nich Veci Praha (a tovabbiakban AMZV): Mirova Konf. a Repa-
race 1918-1938. Karton ¢ 3. Svaz ¢ 12. véc 304. o.
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Visszatérve az Egyesiilt Allamokban €16 ruszinokra, tevékenységiikrél és
az eurdpai folyamatokra gyakorolt hatasukrdl elmondhat6, hogy az amerikai
diaszpora mar akkor tudta és eldontétte, hogy az akkor még Magyarorszaghoz
tartozo patriajuk az 4j Csehszlovakidhoz fog tartozni, amikor otthonmaradt test-
véreik még épphogy csak megkezdték a kiilonboz6 tanacsaik megszervezését.

Az USA-ban ¢él6 ruszinok nem rendelkeztek politikai szervezetekkel és kis
mértékben foglalkoztak régidjuk jévéjével. Egyes csoportok ugy vélték, hogy
a régionak Galiciaval és Oroszorszaggal kellene egyestilnie, hiszen az egykori
orosz héborus tervek kovetkeztében kozos hatéra lett volna a Karpatok két
oldalan €16 szlavoknak. A Karpataljarol, Bukovinabol és Galicidabdl szarmazé
ruszinok 1917-ben megalapitottak a Karpatmelléki Rusz Felszabaditasaért
Szovetséget, amelynek célja pont az orosz integracié volt. A bolsevik hatalom-
atvétel persze feliilirta ezeket a terveket. Az oroszparti mozgalom egyik
vezéralakja, a galiciai sziiletésti Pjotr Hatalak igy emlékezett vissza az esemé-
nyekre: ,Mar 1917 végére vilagossa valt a magyarorosz vezetdk részére, hogy
a Magyar Rusz nem egyesiilhet Oroszorszaggal, de Magyarorszag része sem
maradhat tovabb. Oroszorszaghoz azért nem csatlakozhat, mert ott a bolse-
vikok uralkodnak mér, a kommunistak hatalma alatt pedig nem kivantunk
lenni” (Hatalak, 1935. 19-20.).

Az események 1918 majusatol gyorsultak fel, amikor Masaryk az Egye-
siilt Allamokba érkezett. Majus 30-an Pittsburghban aldirdsra keriilt a cseh
és a szlovak nemzet képvisel6i egyezménye, amely kijelentette a csehszlovak
egységet és célul tlizte ki a kozos dllam létrehozasat. Itt vették fel Masarykkal
a kapcsolatot a korabban még oroszparti ruszin csoportok képvisel6i. 1918.
junius 23-an a ruszin egyhdzi és vallasi szervezetek Homesteadban tartottak
gytlést, amelyen megalakitottak a Magyaroroszok Amerikai Néptandcsat
(Amerikanszka Narodna Rada Uhroruszinov, ANRUR). A tanacs élére a fiatal
jogasz, Gregory Zhatkovich keriilt. A gytlés a Magyarorszagon beliili autoné-
mia mellett foglalt allast. Ha erre nem lenne lehet8ség, akkor a ruszinoknak

a Galiciaban és Bukovinaban é16 ukranokkal kellene egyestiilniiik, ha ez sem
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valosulhat meg, akkor egy masik dllam kotelékében kapjanak autonémiat, ugy,
hogy megmaradjon nemzeti jellegiik (Rychlik - Rychlikovd, 2013).

Zhatkovich az emlitett lehet6ségek megvalositdasan dolgozott. Kapcsolatai-
nak koszonhetden oktdber 21-én mar Woodrow Wilson elndk elé terjeszthette
az ANRUR kidolgozott memorandumat. Wilson tanacsara Zhatkovich Masa-
rykkal is taldlkozott. A targyalasok és egyeztetések kovetkeztében, amelyekr6l
Zhatkovich folyamatosan tajékoztatta az ANRUR-t, a végleges dontés a tandcs
november 12-ei Scrantonban megtartott {ilésén sziiletett meg: Karpataljanak
Csehszlovakiaval kell egyesiilnie. A scarntoni dontés nyomatékositasa érdeké-
ben az Amerikaban él6 ruszinok korében népszavazast tartottak, amely soran
a szavazdk 67%-a dontott Csehszlovakia mellett. A csehszlovak békedelegacid
Parizsban ezekre az eredményekre hivatkozva alapozta meg teriileti igényeit
Karpataljara nézve (Zhatkovich 1921).

Az ruszin emigricio tevékenységének feltarasahoz a rendkiviil gazdag szak-
irodalom és a szamos emlékirat feldolgozasa mellett forrasokra is sziikség volt.
A pragai Toma$ Garrigue Masaryk Intézet Levéltara (Eduard Bene$ és a Pod-
karpatska Rus fond) nagy segitséget nyujtott az adott kérdésben, ugyanis az
amerikai ruszin szervezetek vezet6i memorandumai, levelei és nyilatkozatai
eredeti példanyai is megtaldlhatok ott. Az ANRUR egyes jegyzékonyveit a
Cseh Koztarsasag Elnoki Hivataldnak Levéltaraban Orzik. A kutatds soran
érdekességként mutatkozott, hogy kiilonb6z6 munkdkban és forrasokban az
amerikai ruszinok elképzelései kiillonboz8képpen keriilnek bemutatésra. Erre
el6sz6r Magocsi, mara mar bibliografiai ritkasagként szamon tartott, eredeti-
leg 1978-ban angolul megjelent 1994-es ukran nyelvii munkajaban figyeltem
fel. A TGM intézetben 6rzétt, Woodrow Wilsonnak oktober 21-én atadott
memorandumban az alabbi olvashatd:

1. ,Ha a hdbort utan a legkisebb nemzeteket is megilleti a teljes fiigget-
lenség, ebben az esetben arra kérjitkk Excellencidjat, hogy a békekon-
ferencidn figyelembe vétessék, hogy a magyaroroszok 6nmaguk sajat
orszagot kell, hogy alapitsanak
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2. Ha a magyaroroszok részére a teljes fiiggetlenség megvalosithatatlan,
igy eredeti hataraikon beliil alakittasson egy a magyar ruszinokbdl,
valamint Galicia és Bukovina ruszinjaibdl allé koztarsasagi kormany.

3. Ha a békekonferencian az orszagok megtartjak eredeti hataraikat,
a magyar ruszinok pedig tovabbra is Magyarorszag hatarain beliil
maradnak, arra kérjiik Excellenciajat, hogy forditsa minden befolyasat
arra, hogy a magyar ruszinok kapjak meg a leheto legszélesebb autono-
miat, hogy a jov6ben is biztositva legyen nemzeti 1étiik10

A szakirodalomban 1évé eltérésekre terjedelmi okokbdl kifolyolag nem

térek ki, azonban Magocsi 1994-es, fentebb mar emlitett munkdjaban kihangsu-
lyozza, hogy a homesteadi egyezmény jelentdsen eltér attol a memorandumtdl
amelyet Zhatkovich csak 1918 oktdberében terjesztett Wilson elé. Magocsi az
Egyesiilt Allamokban megjelené Amerikansky Russky Viestnikre hivatkozik,
amelyben az ANRUR alakul¢ iilésérél tudositottak. A kérdés roppant érdekes.
Sajnos az amerikai lapot sem Pragaban sem Budapesten nem lehetett elérni,
online is csak a Historical Society of Pennsylvania feliiletén talaltam meg, ott
is csak annyit, hogy mikrofilmen elérhet6. 2015-ben egy maganutazas keretén
belil sikeriilt eljutni az intézet philadelphiai székhelyére. A latogatast tobb
hénapos levelezés elézte meg, de végiil a Philadelphiai Torténelmi K6zosség
kutatétermében sikeriilt mikrofilmen megtalalni az Amerikansky Russky
Viestnik 1918. jinius 26-ai szamat, ahol az aldbbi sorokat olvashatjuk: ,, A Nép-
tandcs kéri, hogy keriiljon kidolgozdsra a ruszinok onrendelkezése Magyarorsza-
gon. Akdr megmaradnak Eurdpa orszdgainak hdborii el6tti hatdrai, akdr nem,
onrendelkezést kériink a magyar ruszinok szamdra. Ha megmaradnak a hdborii
el6tti hatdrok, a ruszinok, mint a leghiiségesebb nép, gens fidelissima, megérdem-
lik, hogy Magyarorszdg adjon nekik autonomidt. Ha uj hatdrok lesznek, azokat
minden néppel egyeztetni kell; tehdt a magyaroroszok nem csatlakozhatnak

senki mdshoz, mint legkozelebbi vér-, nyelv-, és vallds szerinti testvéreihez — a

10 AUTGM - fond TGM R Podkarpatska Rus Krabice 400. Slozka 1. 1918-1920. Memorandum
from The American National Council of Uhro-Rusins to His Excellency Woodrow Wilson, The
President of the United States of America. 3. o.
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galiciai és bukovinai ruszinokhoz. De amennyiben az ukrdn és dorosz (galiciai
ruszofil) idegen igények kiovetkeztében feloszlattatndnk, a Nemzeti Tandcs auto-
némidt fog kovetelni a magyaroroszok részére, 1igy, hogy megtarthassdk nemzeti
jellegiiket”!1

Az intézet konyvtara és mikrofilm-téra ingyenesen hasznalhatd. A korabeli
ujsagokat mikrofilmen taroljak. Az olvasashoz ugyanazokat a gépeket hasznal-
jak Amerikaban is, amelyeket Budapesten az Orszagos Széchenyi konyvtarban
is. A konyvtar ingyenes hasznalata mellett a mikrofilmek tartalma ingyen
szkennelhetd. Az egyediili feltétel, hogy a szkennelt anyagot toltsiik fel az inté-
zet tarhelyére is.

A Cseh Koztarsasag Nemzeti Levéltaraba végiil csak akkor keriiltem vissza,
amikor a pdrizsi és az amerikai események kérdéskorének lezarasa utan kutata-
som konkrétan a hatdrkijel6lés folyamatara szikilt. A hatarkijelolést ugyanis
a csehszlovak Kozmunka Minisztériuma (Ministerstvo Verejnich Praci) fel-
tgyelte és valositotta meg. Iratait a Cseh Koztarsasag Nemzeti Levéltardban
Orzik. Az adott kérdéshez a Klementinum ritkabban latogatott Szlavisztikai
konyvtara is jelentés segitséget nyujtott. A konyvtarban az amerikai emigran-
sok emlékiratai (mint pl. Hatalaké is) a Csehszlovak koztarsasag évkonyvei
(Ro¢enka Ceskoslovenské Republiky) is megtalalhatok. Az évkonyvek részle-
tesen beszamoltak az orszagban zajlé eseményekrol és eredményekrdl. Az elsé
évfolyamban olvashatunk Podkarpatszka Ruszrol is. A tertilet bemutatasan
kiviil Csehszlovakiahoz valo csatolasanak jogossaga mellett is hevesen érveltek
a szerz6k. Minden évben tuddsitasokat kozoltek a hatarkijelolés munkalatai-
rdl is. Ebbdl a szempontbdl az évkonyvek nélkiilozhetetleneknek bizonyultak
a kutatasban.

A hatarkijelolés hosszu és bonyolult folyamat volt, amely a terepmunka-
kon kiviil rendkiviil pontos haromszogelési és térképészeti munkat is jelentet.

A munkakat harom szakaszon - csehszlovak-magyar, csehszlovak-roman és
11 AmepukaHckiit Pycckiit BscTauks (Amerikansky Russky Viestnik, mikrofilm - Library of
the Hystorical Society of Pennsylvania, Philadelphia) Homestead, Pennsylvania, USA, XXVII évf.
Ne 28.1918. 07. 26/08.08., 1. o.
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csehszlovak-lengyel - folytattdk. A hatarkijelolés 1926 tavaszan fejez6dott
be a csehszlovak-lengyel hatarszakasz hatarkoveinek elhelyezésével. A hatar-
dokumentaci6 el6készitése 1927-re maradt (Rocenka Ceskoslovenské Repub-
liky, 1927). Az elkésziilt iratokat, az 1:200.000 léptékid 4ltalanos térképet,
a hatdr részletes leirdsat és a hozza tartozé 1:2880 1éptékii térképet, valamint
a munkabizottsagok jegyzékonyveit tartalmazé dokumentaciot 1927. szep-
tember 10-én irtdk ald Parizsban, pontosan 8 évvel a Saint-Germain-el-Laye-i
szerz8dés alairasa utan.

Kérpétalja multja Osszetett. Kilonboz6 allamok kotelékében fejlédott
mas-mas érdekek mentén. Torténetét pont emiatt nem lehet és nem is sza-
bad egy allam, egy nézépont szerint vizsgalni. A tobb orszagban (és végil is
kontinensen) elhelyezett és 6rzétt dokumentumok, tudomanyos munkak és
sajtotartalmak lehetGséget biztositottak arra, hogy betekintést nyerjiink a régié
kialakulasaban résztvevé nemzetkozi politikai jatékosok gondolataiba.

Akkor végiil is miért éppen Csehszlovakia? A teriiletre igényt tart6 létezd
és még csak tervben 1év6 allamok ezt a bizonytalansagot kihasznalva igye-
keztek a maguk oldalara allitani azt a kis népcsoportot, amely szentiil hitte,
hogy énmaga rendelkezik sorsa felett. De ahogyan az életben lenni szokott,
a ruszinok és a teriiletiik csupan a ndluk joval erésebb és jelent6sebb jatéko-
sok gazdasagi, politikai és katonai céljai elérésének eszkoze lett az elsé vilag-
haboru lezdrdsa utdn kialakult jatszmaban. Az adott kortilmények kozott egy
tobbnemzetiségli Csehszlovakia valoban kecsegetd lehetdségnek mutatkozott,
hiszen egy tiszta lappal indulé Gj allamban megalapozhat6 lett volna a ruszin
allamisag. A ruszinsag Ruszinszko szeretett volna lenni Cseszko és Szlovenszko

mellett a Cseh-Szlovak-Ruszin Koztarsasagban.
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II. Rdkoczi Ferenc Kdrpdtaljai Magyar Féiskola, Torténelem-
és Tarsadalomtudomdnyi Tanszék
Kiilf6ldi kutatas helyszine: Cseh Nemzeti Levéltar, Praga, Cseh Koztarsasag

Karpatalja két vilaghaboru
kozotti torténetének kutatasi lehetoségei
Csehorszag kozgytlijteményeiben

»Az a miénk volt!” Csehszlovakia és Karpatalja

2012 8szén volt el6szor lehet6ségem arra, hogy a Cseh Nemzeti Levéltarban
kutathassak. Akkori témam az els6 csehszlovék foldreform soran létrehozott
karpataljai telepes falvak torténete volt, ami foltétlentil megkivanta a pragai,
pozsonyi kutatdutakat, amelyekre azéta is meleg szivvel emlékszem vissza.
A Cseh Nemzeti Levéltar Praga kiilteriiletén talalhaté modern, szines éptilete
az elsd latogatas alkalmaval zord &szi id6 ellenére is mosolyt csalt az arcomra.
Kutatdi vaggyal és csapnivald cseh nyelvtudassal — ami leginkabb abbol allt,
hogy az ukrdn a szlovak és a cseh furcsa elegyét probaltam csehnek téing
hangsulyozassal eladni - regisztraltam. A regisztracios pult mogott egy, az elsé
Csehszlovak Koztarsasag domborzati viszonyait bemutaté térkép volt a falon.
A levéltaros — akinek koszonhetéen az elsé mondatvéltas utan az is tudato-
sodott bennem, hogy nemcsak beszélni nem tudok csehiil, de a hallott sz6-

vegértésem sem a legjobb (hidba, egy cseh nyelvtanulé CD kalézpéldanyanak
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néhany hénapig tart6 hallgatasa az autéban nem tesz csodat) — a regisztracios
lapom atvételekor boldog mosollyal konstatalta, hogy azon Karpataljat tiin-
tettem fel, és széles mozdulattal a térkép felé bokve kijelentette: ,Az a miénk
volt!”.

A parizsi békekonferencian a csehszlovak békedelegacio vezetSje, Edvard
Bene§ 1919. februar els6 napjaiban tarta a csehszlovak koveteléseket a konferen-
cia Legfelsébb Tandcsa elé. Ekkorra Csehszlovakia leendd teriileteinek jelent6s
részét mar fennhat6saga ald vonta a csehszlovak hadsereg. Februarban kezdett
el foglalkozni a békekonferencia cseh-szlovdk tigyek bizottsaga a ruszinok
lakta hegyvidék kérdésével (Addm-Ormos—Barabds, 2007). A bizottsag igazén
szines Osszetétell volt. Tagjai kozott volt kalandos élett olasz marki, amerikai
torténész, angol f6ur, a vilaghaboruban edzett francia tabornok, vagy éppen
egy volt ausztral miniszterelnok. A bizottsag jegyzékonyvei arrol arulkodnak,
hogy a ruszinok teriiletének jovéjével kapcsolatosan tobb elképzelés is felme-
riilt. Az els6 az volt, hogy az akkor épp az egyik oldalrdl a szovjetek, a masik
oldalrdl a lengyelek éltal szorongatott, bontakozé ukran allamhoz csatoljak a
ruszinokat. A mdsodik felvetés az volt, hogy maradhassanak Magyarorszag
kotelékében. A harmadik a Csehszlovakian beliili ruszin autonémia terve
volt. A negyedik szerint a teriilet egy részét Csehszlovakidhoz, Maramaros
varmegyét pedig Romdnidhoz csatoltak volna. Felmeriilt tovabba az is, hogy
a Karpétok déli lejtsin él6ket Lengyelorszég gondjaira bizzék (Addm-Ormos-
Barabds, 2007). Az els6 kett6t a bizottsdg hamar elvetette. Az ukran allam
létrehozasanak kérdése nehéz iigy volt, hisz a fiiggetlenségiiket kivano ukra-
nok olyan tertileteket igényeltek, melyeket az tjonnan létrej6vé Lengyelorszag
is kovetelt, igy Parizsban egyaltalan a galiciai ukrdn 4llamisag tamogatasa is
erdsen kérdéses volt. Azt, hogy Magyarorszagnal hagyjak a ruszinok teriiletét,
az olasz kiildotton kiviil mindenki elvetette, mégpedig azzal az indokkal, hogy
ilyen esetben nem johetett volna létre a Csehszlovakia és Romania kozotti
vasuti Osszekottetés, mely a bizottsig dontéshozatalanak egyik nagyon fon-

tos szempontja volt (Addm-Ormos-Barabds, 2007). A Csehszlovakiéval valé
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egyesiilést az amerikai delegatusok javasoltak elséként. Amerikai javaslat volt
az is, hogy Csehszlovakiat kotelezzék a ruszin autondmia biztositasara, illetve
javasoltak, hogy gy6z6djenek meg arrol, a ruszinok is szivesen fogadjék-e ezt
a forgatokonyvet. A brit kiildott iidvozolte a javaslatot, azzal az indoklassal,
hogy ezzel megakadalyozhatjak, hogy Magyarorszag Romania és Csehszlo-
vakia kozé ékel6djék. A francia kiildott pedig biztositotta kollégait, hogy
a ,ruszin lakossag bizonyos felvilagosult elemei is kijelentették, hogy szivesen
egyesiilnének a csehszlovakokkal” Errél a megoldasrol még megjegyezte: ,,Ez
nem tokéletes, de ez a legcélszertbb” (Addm-Ormos—Barabds, 2007). A ruszin
teriiletek akdr egy kis részének is Romaniahoz val6 csatolasat az amerikai,
a brit és a francia kiildéttek is ellenezték, még akkor is, ha ezzel nemcsak
a csehszlovdk-roman, de a roman-lengyel dsszekottetés is létrejohetett volna
a Karpatok hagoéin keresztiil. Legtobbet hangoztatott — nem tdal meggy6z6 —
ellenérviik az volt, hogy nem lenne szerencsés a gordgkatolikus ruszinok és
a gorogkeleti romanok egy allamban val6 egyesitése. A Lengyelorszaggal valo
egyesiilés csupan emlitésszertien meriilt fel, s gyakorlatilag vita targyat sem
képezte. Az elvi dontés a ruszinok sorsardl igy mar februdrban megsziiletett
a békekonferencian. A cseh-szlovék tigyek bizottsagaban csak az olasz kiildott
fejezte ki elégedetlenségét a tervvel kapcsolatban, mindazonaltal megjegyezte:
»ez a megoldds rossz megoldas; am — mindent dsszevéve — egy ellenséges dllam
[értsd: Magyarorszag] szdméra kedvezdtlen” (Addm-Ormos-Barabds, 2007).
1919 marciusatol 1919 juniusaig dontés sziiletett a véglegesnek szant cseh-
szlovak-magyar hatdrrol, amit persze majd a hatdrmegallapité bizottsagok
hosszas helyszini munkaja kovetett. Parizsban viszont eldéltek a legfontosabb
elvek. Nem elhanyagolhaté tény, hogy az els6 Csehszlovak Koztarsasag kote-
1ékében létrehozott Podkarpatszka Rusz alfldi részén tobbségében magyarok
éltek. A fentebb leirtakbol is viligos, hogy Karpatalja déli hataranak kialakitdsa-
ban a legfontosabb tényez6 a magyar etnikai teriileten huzddé vasut volt, mely
a Csehszlovakia és Romania kozotti kapcsolatot biztosithatta. Ennek megfele-

16en dontottek, varosok, falvak, kozosségek hovatartozasarol. Az amerikai fél
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hangoztatta kétségeit azzal kapcsolatban, hogy jelent6s szamu, tombben €16
magyar kisebbség keriiljon csehszlovédk fennhatdsag ald, megjegyezve, hogy
ez a késdbbiekben az irredentizmus veszélyét jelentheti. A bizottsag azonban,
az etnikai elv figyelembevételével szemben, a mar ismertetett gazdasagi és
stratégiai érvek mellett egy masikat is megnevezett: az ellenség gyengitésének
szitkségességét.

1919. szeptember 10-én Saint-Germain-en-Laye-ben Ausztridval meg-

kotott békeszerzddés kimondta:

»Tekintettel arra, hogy Csehorszdgnak, Morvaorszdgnak és Szilézia egy részének
népei, tigyszintén Szlovikia népe sajit akaratukbol elhatdroztik, hogy Csehszlo-
vdak Koztdrsasdg név alatt egy egységes, szuverén és fiiggetlen dllam létesitése
céljabol dllando szovetségben egymdssal egyesiilnek és ezt az egyesiilést végre is
hajtottik, figyelemmel arra, hogy a Kdrpdtoktdl délre lako rutén nép ehhez a
szovetséghez csatlakozott... a Szovetséges és Tarsult F6hatalmak a Csehszlovik

Koztarsasdgot szuverén és fiiggetlen dllamként elismerik” (Fedinec, 2001).

A békeszerzddés 10. és 13. cikkelyében a pragai kormany kotelezte magat,
hogy autonémiat ad ,,Podkarpatszka Rusznak’, azonban ez 1938 §széig elma-
radt. A teriilet kozigazgatasa tobb lépcsében formalddott. Jan Breicha (cseh-
szlovak részrél) és Edmund Hennoque francia tdbornok (szovetségi részrél)
kiadtak 1919. november 8-4n az Gn. Generalny Statutumot, amely kimondta,
hogy Csehszlovakia kotelezi magat létrehozni a karpataljai Ruszin Teriiletet,
mint autoném egységet a csehszlovak allamban, és felruhazza a ,legmessze-
mendbb autonémiaval” 1920. februar 29-i csehszlovak Alkotmanylevél 3.§-a
is megerdsitette, hogy Karpatalja a legszélesebb korti autonoémiat fogja kapni
az ,egységes és oszthatatlan” csehszlovak allamon beliil (Fedinec, 2001).

Karpatalja csehszlovak allamon beliili kiilon igazgatasat 1919 novembere
és 1920 februdrja kozott a Direktérium, utdna pedig a kormanyzoi hivatal és

az élén 4all6 kormanyzé biztositotta (Fedinec, 2001). A révidélet(i Direktdrium,
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mely a karpataljai lakossag korében nem volt egyértelmtien népszerti, Gregory
Zhatkovich ruszin—amerikai tigyvéd vezetésével a békeszerz6désben foglalt
azon eldirast volt hivatott betartani, mely szerint a tertilet igazgatasat a ruszi-
nok lathatjak majd el (Pejsa, 2016). A tertilet els6 kormanyzdja is Zhatkovich
volt, aki 1921-ben a ruszin autonémia tigyének sikertelensége feletti csalodott-
sagaban lemondott. Jol jellemzi Praga politikdjat Karpatalja iranyaba, hogy
ezt kovetden két évig nem is neveztek ki kormanyzét, a kormanyzé pontos
adminisztrativ hataskorét nem irtak koriil. Egy id6 utdn Karpatalja bizonyos
meértékl kozigazgatasi kiilonallasat egyediil a kormanyzoi tisztség jelképezte.
1923-ban Anton Beszkid valhatott a tertilet els6 emberévé, és tisztségét 1933-
ig toltotte be. Ot Konstantin Hrabar kovette, aki 1935 és 1938 kozott birhatta
a hivatalt. Aztdn 1938-ban majd egy hoénapig, az autoném Podkarpatszka
Rusz létrejotte elStt Ivan Parkdnyinak is jutott egy honap korméanyzdsag; vala-
mennyien ruszin szarmazastak voltak. (Pejsa, 2016) A kormanyzé mellett,
a kozigazgatas valodi vezetSje az 1919 nyardtol az 1928-as kozigazgatasi
reformig a Polgari Kozigazgatasi Hivatal vezetdje, az alkormanyzé volt. 1928-
ban a kozigazgatasi reform kovetkeztében a Kozigazgatasi Hivatal Tartomanyi
Hivatalld alakult, élén a tartomanyi elnokkel, aki a korabbi alkormanyzd lett.
Az els6 alkormanyzé 1920-1923 kozott Petr Ehrenfeld volt, 6t Antonin Rozsy-
pal kovette egészen 1937-ig irdnyitva a teriiletet. 1928-t6] tartomanyi elnok-
ként. 1937-1938-ban Jaroslav Meznik toltotte be ezt a poziciot. Valamennyien
cseh nemzetiségtiek voltak. (Tokar-Fedinec, 2010)

A kormanyz6 intézményét az autondmia kezdeti lépésének aposztrofalta
a kozponti hatalom. A lényeges dolgok tovabbra is Pragaban déltek el. 1920-
ban Karpdtalja még a valasztasokbdl is kimaradt, mert ekkor a teriiletének
maramarosi részén még a roman hadsereg tartézkodott (Tokar-Panov, 2010).
A teriileten nagyszamu cseh hivatalnok jelent meg. Pragéban azzal érveltek,
hogy a helyi ruszinsag korében nincs megfelelé szamu értelmiség a kozhivata-
lok ellatasdra, a magyar, a német, esetleg a zsido értelmiségiek pedig megbiz-

hatatlanok (Tokar-Panov, 2010). 1921-re szilardult meg a kozigazgatasi tagolas
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- Ungi, Beregi, Maramarosi zsupdra osztottak fel a teriiletet. 1928 juliusatol
Karpétalja - Csehorszaggal, Morvaorszaggal, Sziléziaval, Szlovakiaval egyiitt
- Csehszlovdkia egyik tartomanya lett, ami a kozigazgatds uniformizalasat is
magaval hozta, bar Karpataljan megtartottak a kormanyzd jelképes hivatalat is.
Az 1928-as kozigazgatasi reform hozta létre azt a jarasi rendszert Karpataljan,
ami kisebb-nagyobb valtozasokkal napjainkban is mtkodik. Ezzel felszamolva
azokat a zsupakat, melyek teriiletiiket tekintve a régi varmegyerendszerre
alapultak (Tokar-Panov, 2010).

Az els6 vilaghaboru utan létrejovo 4j kozép-eurdpai allamalakulat sajatos
egysége volt Podkarpatszka Rusz, az allamalkoté kozponttdl mind foldrajzilag,
mind gazdasagi fejlettség tekintetében messze elhelyezkedd teriilet ismeret-
len terep volt Praga szamara. Ferdinand Peroutka a két vilaghaboru kozotti
Csehszlovakia egyik legismertebb publicistaja, mar-mar torténészi alapossag-
gal megirt Budovani Statu, az Allam Epitése cimii tobbkétetes munkajaban is
szikar egyszertiséggel ugy jellemezte Karpataljat: Podkarpatszka Rusz termé-
szetesen ismeretlen volt a cseheknek, mondhatni teljesen ismeretlen. A cseh-
szlovdk idészak egyik els6 politikai pamfletjében a mélyszegény Karpataljarol
pedig mint ,,problémas iigyrdl” irtak, ugy fogalmaztak, hogy ,,hatrany inkabb,
mintsem elény” a koztarsasag szamdra (Magocsi, 1978).

Kutatasi lehetéségek

A tOrténész kutatasait altalaban konyvtarban kezdi. A Karpatalja torténetével
kapcsolatos szakirodalom roppant gazdag, igaz ez a cseh nyelv(i munkakra is.
Ha valaki csehorszagi kutatasra adja a fejét, akkor nagy valdszintiséggel nem
keriilheti meg a Cseh Nemzeti Konyvtarban val6 kutatédsokat. Praga pezsgé bel-
varosaban, a Klementinum épiiletegyiittesében talalhaté konyvtar gazdag tar-

haza a Kérpatalja két vilaghdbora kozotti torténetével foglalkozo6 irodalomnak.
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A konyvtar konnyen hasznalhat6 internetes katalégusaban! nem csak kike-
reshetjitk a minket érdeklé konyveket, de akar online elérendelhetjiik 6ket.
A konyvtarba torténé bejutashoz pedig csupan egy egyszerl regisztraci6
sziikséges. J6 hir, hogy a Cseh Nemzeti Levéltarnak immar egy nagyon jol
hasznalhaté digitalis gyljteménye is elérhetd, amelyben rengeteg szabadon
hozzaférhet6 tartalom kozott bongészhetiink.2

A levéltari kutatasok elékésziileteihez jo segitséget nyujthat a Badatelna.
eu? ciml honlap, amely tobb csehorszagi kozgyljtemény katalogusanak,
illetve digitalizalt iratainak gy{ijtéhelye. A feliileten egy szabadszavas keresé
mellett tobb kozgytijtemény fondkataldgusa is bongészhets. A Csehorszagban
elérhet6 digitalis levéltari kutatasi lehetdségekrél Kun Emese 2018-ban publi-
kalt tanulmanya nyujt betekintést.

Ha Karpétaljaval kapcsolatos iratokat kivan valaki kutatni Csehorszagban,
a legvaldszintibb, hogy a Cseh Nemzeti Levéltar gytijteményét fogja felkeresni
elészor. A csehorszagi levéltari kutatasokkal kapcsolatban, igy a Cseh Nemzeti
Levéltarban torténd kutatds praktikus tudnival6irdél Malik Zoltan 2016-ban
publikalt hasznos ismertetét.* A Cseh Nemzeti Levéltarba érkezést megeld-
z6en érdemes a fentebb ajanlott webhelyen, vagy a levéltar weblapjan tajéko-
z6dni a kutatni kivant fondrol. A cseh levéltari rendszerben iratérz8 oszta-
lyokba sorolva 6rzik az iratokat. Karpatalja torténetének kutatasa tekintetében
a 3. osztaly a legrelevansabb, hiszen az 6rzi az 1918-1945 kozott keletkezett
iratokat. A kutatd tajékozdodasat levéltari segédletek segitik, amelyek jelent6s
része elérhetd digitdlisan.5 Erdemes, még a kutatds megkezdése el6tt e-mail-
ben megkeresni a kutatoszolgalat munkatarsait, akikkel akar a kutatni kivant

iratanyag elGkészitésérol is lehet egyeztetni. A levéltdrban torténd kutatds

https://aleph.nkp.cz
http://kramerius5.nkp.cz/
http://www.badatelna.eu/

=W N =

http://mlp.archivportal.hu/media/uploads/MLP_Tanulmanyok/kun_emese_szlovak_level-
tarak.pdf

5  https://www.nacr.cz/verejnost/badatelna/seznam-archivnich-pomucek
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ingyenes, a regisztracié gyors. Napi 6t doboz, vagy 6t szélas irat kérheté ki.
Fényképezdgéppel ingyenesen lehet masolatokat késziteni a levéltari iratokrdl.
A Cseh Nemzeti Levéltar 3. osztdlyaban 6rzétt kozponti szervek iratanyaga
béségesen tartalmaz Karpatalja torténetével kapcsolatos forrasokat. Kutatas
esetén mindenképp érdemes a levéltar munkatdrsaival konzultalni arrdl, hogy
mirdl is szeretne anyagot gytijteni a kutatd, mert konnyen el lehet veszni a
tetemes dokumentumennyiségben.

Kérpatalja csehszlovak iddszakaval foglalkozo torténésznek érdemes
lehet felkeresnie a T.G. Masaryk Intézet levéltarat, ahol az intézet névaddja, a
Csehszlovak Koztarsasag alapitd elnokének szemeélyes fondjaban van a Pod-
karpatszka Rusz cimt gy(ijtemény.6 Ugyanebben az intézetben Edvard Benes
fondjaban is béven taldlhatunk Karpataljaval kapcsolatos iratokat.”

Tekintélyes, tobb mint kilencszaz tételbdl allé kifejezetten Karpataljaval
kapcsolatos iratokat tartalmazd gytjteményt Oriznek a Cseh Elnoki Hivatal
Levéltaraban. A féként a két vilaghabort kozotti Karpatalja tarsadalmi és
politikai helyzetérdl szold iratok leltdra szabadon bongészhet6.8 A kutatést
megel6zGen érdemes ebben az esetben is felvenni a kapcsolatot a levéltar
munkatdrsaival.

Az elmult években nem volt kutathaté a Karpatalja két vilaghaboru kozotti
torténetének megismerése szempontjabdl igazan fontos kozgyljtemény,
a cseh Kozponti Katonai Levéltar. Jelenleg a levéltar mdr kutathato és gytjte-
ményében elérhetd az Ungvari Tartomanyi Katonai Parancsnoksaganak 1919
és 1925 kozotti iratanyaga. A kozel haromezer tételbdl allo iratanyag — ami
szintén online szabadon bongészhetd segédlettel rendelkezik — a csehszlovak
Karpatalja els6 évtizedének torténetéhez kinal hianypétld forrasokat.

A 2012 és 2015 kozott Csehorszagban végzett kutatasokat minden alkalom-
mal 6sztondijak segitségével valdsithattam meg. A Visegradi Alap, valamint

6  https://www.mua.cas.cz/cs
7 https://www.mua.cas.cz/cs/node/2245
8  https://www.prazskyhradarchiv.cz/file/edee/fondy_sbirky/pr01.pdf
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a Nemzeti Kivalosag Program nyujtottak tdmogatast a pragai kutatéutakhoz.
A cseh levéltari rendszerben vald kezdeti bizonytalansagaim lekiizdésében
leginkabb Simon Attila, a Forum Kisebbségkutatd Intézet igazgatoja nyujtott
felbecsiilhetetlen segitséget.
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